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REHABILITATION



DESIGNED, 
DEVELOPED AND 
MADE IN GERMANY

PRIMUS LINE® 
REHABILITATION1

 แข็็งแกร่่ง 
 & ยืืดหย่่ืนได้

 โปร่ดทร่าบข็อ้จำำากดัความร่บัผิิดชอบและข็อ้กำาหนดทางเทคนิคท่� ส่่วนทา้ยืข็องโบร่ชวัร่ ์

 4  ท่อฟ้ื้� นฟูื้แบบยืืดหย่่ืน (Flexible rehab pipe)

 6  องคป์ร่ะกอบท่อฟ้ื้� นฟูื้ (Composite)

 8  ปร่ะเภทข็องท่อฟ้ื้� นฟูื้ส่่วนเส่น้ท่อ (Liner types)  

 10  ข็อ้ต่่อไร่ร้่อยืร่ั� ว

 10  ข็อ้ต่่ออาร่ ์R

 10  ข็อ้ต่่อเอ็ม M

 12  การ่ติ่ดต่ั� งท่� ร่วดเร็่วและง่ายืดายื

 ปร่ะโยืชน์

 14  ความปลอดภยัื

 15  ความไดเ้ปร่่ยืบดา้นต่น้ท่น

 16  ปร่ะสิ่ทธิิภาพ

 17  การ่คำานึงถึงึสิ่� งแวดลอ้ม

 18  ม่การ่นำาไปใชง้านทั� วโลก

 20  Primus Line® การ่ผิลิต่ท่อแบบยืืดหย่่ืน

 22  ท่มงานนานาชาติ่และเครื่อข่็ายืพนัธิมิต่ร่ท่� ผ่ิานการ่ฝึึกอบร่ม
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  ยืืดหย่่ืนได ้   ท่อฟ้ืื้นฟูื้ 
=  ท่อฟ้ืื้นฟูื้ส่่วนเส่น้ท่อ : 
ไลเนอร่ ์(LINER)  +  ข็อ้ต่่อ  การฟ้ื้� นฟูื้ท่่อท่ำาได้ง่้่าย

 Primus Line® Rehab เป็็นเทคโนโลยีีนวัตักรรมสำำ�หรบั
ก�รฟ้ื้� นฟูื้ท่อแรงดันัแบบไม่ตอ้งขุุดัเปิ็ดัพ้ื้� นผิิวั เหม�ะ
สำำ�หรบัใช้ขุ้นส่ำงขุองเหลวัและก�๊ซ เช่้น นำ �� ก�๊ซ และนำ ��มนั2 
กระบวันก�รนี� ใช้เ้สำน้ท่อไลเนอรแ์รงดันัสูำงที� ย้ีดัหยุ่ีนและ
เทคโนโลยีีก�รเช้้� อมต่อที� พื้ฒัน�ขุ้ � นโดัยีเฉพื้�ะสำำ�หรบั
ระบบนี�

 ท่อฟ้ื้� นฟูื้แบบย้ีดัหยุ่ีน Primus Line เหม�ะสำำ�หรบัก�ร
ขุนส่ำงขุองเหลวัหล�ยีช้นิดัและยีงัไดัร้บัก�รรบัรองใช้้
สำำ�หรบันำ ��ด้ั� มอีกดัว้ัยีในหล�ยีป็ระเทศ3

 คุณสำมบติัก�รไหลผ่ิ�นที� ดีัเยีี� ยีมเป็็นผิลจ�กก�รเคล้อบ
ภ�ยีในที� เรียีบและป็รบัระบบให้เหม�ะสำมกบัระดับัแรงดันั
สูำง ป็�นกล�ง และตำ��ต�มที� ตอ้งก�รใช้ง้�น ทำ�ให้ Primus 
Line® Rehab เป็็นท�งเล้อกที� ป็ระหยีดัั (ขุ้ � นอยู่ีกบัแต่ละ
กรณี) สำำ�หรบัก�รฟ้ื้� นฟูื้ท่อที� เส้ำ� อมสำภ�พื้ ดัว้ัยีวิัธีีนี� ผูิ้ให้
บริก�รเคร้อขุ่�ยีจะไดัร้บัป็ระโยีช้นจ์�กก�รดัำ�เนินง�นที�
เช้้� อถ้ือไดัแ้ละก�รลงทุนที� ยีั� งย้ีน
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 องคป์ร่ะกอบในส่่วนเส่น้
ท่อไลเนอร่ ์

 ควั�มหน�ขุองผินงั = 6 มม. / 0.24 นิ� วั

 ชั้ ้� นใน  การเสริมแรง  ชั้ ้� นนอก

 โพลีีเอทิิลีีน (PE) หรือเทิ
อรโ์มพลีาสติิก โพลีียููรีเทิน 
(TPU) ขึ้้ �นอยูู�กบ้ขึ้องเหลีว
หรือกา๊ซทีิ� ขึ้นส�ง   

•  ถูึกส่่ข็ลกัษณะ

•  ทนต่่อการ่เส่่ยืดส่่สู่ง

•  ทนต่่อส่าร่เคม่สู่ง

 ผ้า้ Kevlar® หน้� งหรือสอง
ชั้้� น ขึ้้ �นอยูู�กบ้ระดับ้แรง
กดัดัน้ทีิ� ติอ้งการ

•  ร่องร่บัแร่งดนัการ่ใชง้านไดด้ว้ยื
ต่วัเอง

•  แข็็งแกร่่งกว่าเหล็กท่� ม่นำ �าหนกั
เท่ากนัถึงึ 10 เท่า

 โพลีีเอทิิลีีน (PE) หรือเทิ
อรโ์มพลีาสติิกโพลีียููรีเทิน 
(TPU)

•  ทนต่่อการ่เส่่ยืดส่่สู่ง ปกป้องเนื� อ
ผิา้ร่ะหว่างการ่ติ่ดต่ั� งและการ่ใช้
งาน

 รายละเอียด้ท่าง่เท่คนิค4

•  ม่ข็นาดเส่น้ผ่ิานศููนยืก์ลางท่� กำาหนดต่ั� งแต่่ DN 150 ถึงึ DN 500 / ต่ั� งแต่่ 6 นิ� วถึงึ 20 
นิ� ว

•  แร่งดนัใชง้านสู่งส่่ดข็ึ � นอยู่ืกบัข็นาดเส่น้ผ่ิานศููนยืก์ลาง: 82 บาร่ถ์ึงึ 12 บาร่ ์/ 1189 psi 
ถึงึ 174 psi

•  ถูึกออกแบบให้ใช้ไดส้่ำาหร่บัอ่ณหภูมิสู่งถึงึ 60 °C / 140 °F

•  ค่าออกแบบติ่ดต่ั� งบริ่เวณโคง้

•  ค่าส่มัปร่ะสิ่ทธิิ �แร่งเส่่ยืดทาน: k = 0.028 มม

 ควั�มหน�ขุองผินงั = 8 มม. / 0.31 นิ� วั

 ท่พ่ยูื (TPU)
 เทอรโ์มพื้ล�สำติกโพื้ลียูีรีเทน (TPU) เป็็น
โพื้ลีเมอรที์� เหม�ะสำมสำำ�หรบัช้ั� นในและ
ช้ั� นนอกขุองท่อย้ีดัหยุ่ีนขุองเร� ให้
ควั�มย้ีดัหยุ่ีน ทนต่อแรงกระแทก และ
ทนต่อสำ�รเคมีในระดับัสูำง ทำ�ให้มั� นใจ
ไดัถ้ืง้ก�รป็กป้็องระดับัเฟิื้รส์ำคล�สำแม้
อยู่ีภ�ยีใตส้ำภ�วัะที� รุนแรง นอกจ�กนี� 
TPU ยีงัมีควั�มทนท�นต่อรงัสีำ UV และ
อุณหภูมิ ซ้� งเป็็นสิำ� งสำำ�คญัสำำ�หรบัควั�ม
ทนท�นที� ยี�วัน�นและก�รป็กป้็องท่อ
ในก�รใช้ง้�นต่�งๆ ควั�มแข็ุงแกร่ง
ขุอง TPU จง้ทำ�ให้เป็็นท�งเล้อกที� มั� นใจ
ไดัแ้ละเหม�ะสำำ�หรบัก�รใช้ง้�นใน
อุตสำ�หกรรมและโครงสำร�้งพ้ื้� นฐ�นที�
หล�กหล�ยีต่�งๆ

 เราใช้เ้ฉพาะวัตัถุุดิ้บคุณภาพสููง่เท่่านั� น

 Kevlar® 
 Kevlar® เป็็นเสำน้ใยีสำงัเคร�ะหพ์ื้�ร�
อะร�มิดันำ ��หนกัเบ�ที� มีควั�มแข็ุงแรง
สูำง ซ้� งเป็็นที� รูจ้กัในภ�คอุตสำ�หกรรม
สำำ�หรบัควั�มต�้นท�นต่อแรงดัง้และ
ควั�มทนท�นเป็็นพิื้เศษ โครงสำร�้งท�ง
เคมีขุอง Kevlar® ป็ระกอบดัว้ัยีพื้นัธีะ
ระหว่ั�งสำ�ยีโซ่ซำ ��หล�ยีครั� ง โซ่เหล่�นี�
เช้้� อมโยีงขุ�้มกบัพื้นัธีะไฮโดัรเจน ซ้� งให้
ควั�มต�้นท�นแรงดัง้ม�กกว่ั�เหล็กถืง้ 
10 เท่�ในนำ ��หนกัที� เท่�กนั ซ้� งเป็็นวัสัำดุั
เสำริมแรงที� สำมบูรณแ์บบสำำ�หรบัเสำน้
ท่อไลเนอรเ์น้� องจ�กควั�มสำ�ม�รถืใน
ก�รทนต่อแรงตง้เครียีดัท�งกลศ�สำตร ์
(mechanical stress) และต�้นท�นก�ร
เสีำยีดัสีำ

 พ่อ่ (PE)
 โพื้ลีเอทิลีนถูืกเล้อกใช้เ้น้� องจ�ก
คุณสำมบติัที� ดีัและเหม�ะสำมจะเป็็น
วัสัำดุัสำำ�หรบัช้ั� นในและช้ั� นนอกขุองท่อ
ย้ีดัหยุ่ีนขุองเร� ควั�มย้ีดัหยุ่ีนช่้วัยีให้
ติดัตั� งไดัง่้�ยี นอกจ�กนี� ควั�มต�้นท�น
ต่อก�รเสีำยีดัสีำสูำงขุองโพื้ลีเอทิลีนยีงัช่้วัยี
ให้ท่อมีควั�มทนท�นอย่ี�งม�ก วัสัำดุันี�
มอบก�รป็กป้็องที� ยี�วัน�นและก�รปิ็ดั
ผิน้ก (seal) ที� ป็ลอดัภยัี ทำ�ให้เป็็นท�ง
เล้อกที� ทนท�นและเช้้� อมั� นไดั้
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 ช้้� อ
 พ้ื้ � นผิิวัช้ั� นในที� ขุ้ � น
อยู่ีกบัขุองเหลวั
หร้อก�๊ซที� ขุนส่ำง :

 ก�รเสำริมแรง  ช้ั� นนอก  ควั�มหน�ขุอง
ผินงั

 เหม�ะสำำ�หรบัขุองเหลวัหร้อก�๊ซที� ขุนส่ำง/สำ�ขุ�ที� จะใช้ง้�น สำำ�หรบัก�รขุนส่ำงสำสำ�รอ้� น ๆ จะทำ�ไดัภ้�ยีหลงัก�ร
ตรวัจสำอบโดัยีละเอียีดัและไดัร้บัอนุมติัเท่�นั� น

ด้บัเบิ ล
ยู  (W)

 พีื้อี (PE)  ผิ�้ทอไรต้ะเข็ุบ (ช้ั� น
เดีัยีวัหร้อสำองช้ั� น); อะ
ร�มิดัหร้ออะร�มิดัผิสำม
โพื้ลีเอสำเตอร์

 ป็ลอก PE ทนต่อก�ร
เสีำยีดัสีำ

 6 มม. / 8 มม. 0.24 นิ� วั / 
0.31 นิ� วั

 Î น้ำ าดืั� ม

 Î น้ำ าดั ้บเพลิี ง

 Î น้ำ าอุติสาหกรรม

 Î น้ำ าทิะเลี

 Î น้ำ าใชั้ ้ ในกระบวนการผ้ลิี ติ

 Î น้ำ าเสี ยูทีิ� อยูู�อาศ ้ยู

 Î น้ำ าเสี ยูอุติสาหกรรม

 Î น้ำ าเสี ยูทีิ� ไดั ้ร ้บการบำาบด้ัแลี ้ว

 Î น้ำ าเกลืี อ

โอ (O)  ทีพีื้ยูี (TPU)  ผิ�้อะร�มิดัทอไรต้ะเข็ุบ 
(ช้ั� นหน้� งหร้อสำองช้ั� น)

 ป็ลอก PE ทนต่อก�ร
เสีำยีดัสีำ

 6 มม. / 8 มม. 0.24 นิ� วั / 
0.31 นิ� วั

   
 Î น้ำ าม ้นดิั บ

 Î ผ้ลิี ติภณ้ฑปิ์ โติรเลีี ยูมกลี้� น

 Î ทิ�อน้ำ าหลีก้ทีิ� ใชั้ ้ ในกระบวนการผ้ลิี ติ

 Î น้ำ าม ้นดีั เซลี

 Î น้ำ าม ้นเครื� องบิ นเจ็ติ A1

 Î น้ำ าม ้นก๊าดั

จี  (G)  ทีพีื้ยูี (TPU)  ผิ�้อะร�มิดัทอไรต้ะเข็ุบ 
(ช้ั� นหน้� งหร้อสำองช้ั� น)

 ป็ลอก PE ทนต่อก�ร
เสีำยีดัสีำ

 6 มม. / 8 มม. 0.24 นิ� วั / 
0.31 นิ� วั

 Î ก๊าซธรรมชั้าติิ

 Î ก๊าซโค ้ก

 Î มี เทิน

 Î ไฮโดัรเจน (ผ้� านการร ้บรอง H2ready)

 Î โพรเพน

 Î บิ วเทิน

 Î ออกซิ เจน

เอฟื้ (F)  ทีพีื้ยูี (TPU)  ผิ�้อะร�มิดัทอไรต้ะเข็ุบ 
(ช้ั� นเดีัยีวั)

 เทอรโ์มพื้ล�สำติกโพื้ลียูีรี
เทน (TPU)

 6 มม./0.24 นิ� วั  Î น้ำ าใชั้ ้ ในกระบวนการผ้ลิี ติ

 Î น้ำ าไหลียู้อน

 Î น้ำ าเสี ยูทีิ� อยูู�อาศ ้ยู

 Î น้ำ าเสี ยูอุติสาหกรรม

 Î น้ำ าดั ้บเพลิี ง

 Î น้ำ าเกลืี อ

 Î น้ำ าใติ ้ดิั น

 Î น้ำ าสำาหร ้บฉี ดั

 Î น้ำ ากร� อยู

 Î น้ำ าทิะเลี

 Î น้ำ าดิั บ (Supply water)

 Î น้ำ าเสี ยูทีิ� ไดั ้ร ้บการบำาบด้ัแลี ้ว

 ปร่ะเภทเส่น้ท่อไลเนอร่ ์
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•  หลกัการ่เชื� อมต่่อแบบป้องกนัแร่งดงึร่ะหว่างเส่น้ท่อไลเนอร่แ์ละข็อ้ต่่ออาร่ ์R : 
บ่ชชิ� งจำะม่ปลอกห่ม้เหล็กอ่อนดา้นใน เร่ซิินท่� ม่ส่องส่่วนผิส่มกนัจำะถูึกป๊� มผ่ิาน
วาลว์ท่� จำะดนัปลอกห่ม้เหล็กและเส่น้ท่อไลเนอร่เ์ข็า้ไปในโปร่ไฟื้ลแ์กนกลางภายื
ใต่แ้ร่งดนัสู่ง ซึิ� งจำะคงรู่ปถึาวร่ภายืหลงัเร่ซิินแข็็งต่วัแลว้

•  ม่ข็นาดเส่น้ผ่ิานศููนยืก์ลางท่� กำาหนดต่ั� งแต่่ DN 150 ถึงึ DN 500 / 6 นิ� วถึงึ 20 
นิ� ว – พร่อ้มหนา้แปลนต่ามมาต่ร่ฐาน DIN, ANSI และ AS4087 นอกจำากน่� 
ส่ามาร่ถึผิลิต่ใหเ้หมาะส่มต่ามข็นาดเฉพาะกบัโคร่งการ่ไดเ้ช่นกนั

•  ข็อ้ต่่อมาพร่อ้มกบัแผ่ินยืดึเพื� อการ่ติ่ดต่ั� งบนผินงัในบ่อ นอกจำากน่� ยืงัม่การ่
เชื� อมต่่อแบบเชื� อม (welded connection) ดว้ยื ซึิ� งเป็นปร่ะเภทท่� ม่ความ
ยืืดหย่่ืนมากท่� ส่่ดในบร่ร่ดาต่วัเชื� อมต่่อข็อง Primus Line® 

 ข้อ้ต่ออาร ์R

 ข้นสู่ง่
 เสำน้ท่อไลเนอรจ์ะถูืกขุดัเป็็นรูป็
ตวััยูีบนลอ้ขุนส่ำงแบบพิื้เศษและ
ส่ำงมอบให้กบัลูกค�้ แกนลอ้มว้ัน
เดีัยีวัสำ�ม�รถืรองรบัท่อไดัย้ี�วั
ถืง้ 4,000 เมตร / 13,120 ฟุื้ต 
โดัยีขุ้ � นอยู่ีกบัเสำน้ผ่ิ�นศูนยีก์ล�ง
ขุองท่อ ซ้� งเป็็นขุน�ดัที� สำ�ม�รถื
ขุนส่ำงไดัด้ัว้ัยีรถืบรรทุกคนัเดีัยีวั 
ทำ�ให้ช่้วัยีลดัตน้ทุนดั�้นลอจิสำติ
กสำแ์ละผิลกระทบต่อสิำ� งแวัดัลอ้ม
ที� เกี� ยีวัขุอ้งกบัก�รขุนส่ำงให้เหล้อ
น้อยีที� สุำดั7

 ข็อ้ต่่อไร่ร้่อยืร่ั่ว5

•  การ่ยืดึ6ร่ะหว่างเส่น้ท่อไลเนอร่แ์ละข็อ้ต่่อเอ็ม M ข็อง Primus Line ถูึกส่ร่า้งข็ึ � น
ดว้ยืแร่งเชิงกล (mechanical forces)

•  ซึิ� งทำาไดโ้ดยืการ่กดแกนกลางเข็า้ไปในบ่ชชิ� งดว้ยือ่ปกร่ณไ์ฮดร่อลิกท่� ส่ามาร่ถึ
ใชง้านนอกส่ถึานท่� ทำาใหก้าร่ปร่ะกอบทำาไดร้่วดเร็่ว

•  ม่ข็นาดเส่น้ผ่ิานศููนยืก์ลางท่� กำาหนดต่ั� งแต่่ DN 150 ถึงึ DN 350 / ต่ั� งแต่่ 6 นิ� ว
ถึงึ 14 นิ� ว พร่อ้มหนา้แปลนต่ามมาต่ร่ฐาน DIN, ANSI และ AS4087 นอกจำากน่� 
ส่ามาร่ถึผิลิต่ต่ามข็นาดเฉพาะโคร่งการ่ไดต้่ามท่� ต่อ้งการ่ 

 ข้อ้ต่อเอ็ม M

 ก�รเช้้� อมต่อกบัหน้�แป็ลน

 ก�รเช้้� อมต่อแบบเช้้� อม
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 ประโยช้น์

 ความปลอดภยัื

 ปร่ะสิ่ทธิิภาพ

 ความไดเ้ปร่่ยืบ
ดา้นต่น้ท่น

 การ่ใชง้านท่่ง่ายืและ
ร่วดเร็่ว

 สูภาพแวัด้ลอ้มที่� เหมาะสูมที่� สุูด้
 บ่อยีครั� งที� แนวัท่อจะอยู่ีในพ้ื้� นที� ที� มีสำภ�พื้แวัดัลอ้มเขุ�้ถืง้ไดัย้ี�ก โดัยีอุป็สำรรคในก�รฟ้ื้� นฟูื้ท่อเก่�จะเป็็นไดัท้ั� งจ�กปั็จจยัีท�ง
ภูมิศ�สำตร ์ตน้ทุน สำถื�ปั็ตยีกรรม หร้อสิำ� งแวัดัลอ้ม

 ควัามเหมาะสูมข้อง่ PRIMUS LINE® 
 Primus Line® เหม�ะกบัก�รฟ้ื้� นฟูื้ท่อแรงดันัระหว่ั�ง DN 150 และ DN 500 / 6 นิ� วัถืง้ 20 นิ� วั ซ้� งทำ�ไดัร้วัดัเร็วัและมั� นใจ (ขุ้ � น
อยู่ีกบัแต่ละกรณี) โดัยีสำ�ม�รถืวั�งแนวัโคง้ไดัห้ล�ยีจุดัในขุณะที� มีควั�มยี�วัในก�รติดัตั� งสูำงถืง้ 2,500 ม. / 8,200 ฟุื้ต

 ม่่งเนน้ส่ิ่งแวดลอ้ม
12 13
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 Î  แกนกลางท่อ Primus Line Rehab ทำาจำากผิา้ Kevlar® ท่� ทออย่ืางไร่ร้่อยืต่่อ เส่น้ใยื
ส่งัเคร่าะหน่์� แข็็งแร่งกว่าเหล็กถึงึ 10 เท่า และม่ความแข็็งแร่งเป็น 2 เท่าข็องใยื
แกว้หรื่อไนลอน เนื� องจำากค่ณลกัษณะดงักล่าวข็องแกนกลางท่อทำาใหท่้อม่ความ
ปลอดภยัื (FoS) สู่งมาก แร่งดนัร่ะเบิดข็องเส่น้ท่อยืืดหย่่ืนไลเนอร่ม่์ค่าอย่ืางนอ้ยื 
2.5 เท่าข็องแร่งดนัใชง้านท่� ไดร้่บัอน่ญาต่ โดยืข็ึ � นอยู่ืกบัข็องเหลวหรื่อกา๊ซิท่�
ข็นส่่ง

 Î  ไม่ม่การ่ใชว้ตั่ถ่ึอนัต่ร่ายืเพื� อใชบ่้มท่อท่� หนา้งาน (On-site)

 Î  กร่ะบวนการ่ผิลิต่ทั� งหมดไดร้่บัการ่ต่ร่วจำส่อบอย่ืางละเอ่ยืด โดยืเซ็ินเซิอร่แ์ละ
กลอ้งจำะจำบัค่าพาร่ามิเต่อร่ ์(parameters) กร่ะบวนการ่อย่ืางต่่อเนื� อง ซึิ� งเป็น
ข็อ้มูลส่ำาคญัส่ำาหร่บักลไกในการ่ควบค่มความหนาและความส่มำ�าเส่มอข็องผินงั 
นอกจำากน่� ท่อท่กช่ดท่�ผิลิต่ยืงัไดร้่บัการ่ทดส่อบแร่งดนัภายืในบริ่ษทัก่อนจำดัส่่งไป
ใชง้าน

 ความปลีอดัภยู้

 Î  ความเร็่วในการ่ติ่ดต่ั� งสู่งส่่ดไดถ้ึงึ 10 เมต่ร่ / 32 ฟ่ื้ต่ต่่อนาท่

 Î  การ่ดงึเส่น้ท่อไลเนอร่ห์นึ� งคร่ั� งส่ามาร่ถึม่ความยืาวสู่งส่่ดไดถ้ึงึ 2,500 เมต่ร่ / 
8200 ฟ่ื้ต่

 Î  ส่ามาร่ถึกลบัมาเริ่� มต่น้ติ่ดต่ั� งใหม่ไดอ้ย่ืางร่วดเร็่วภายืหลงัหย่ืดพกัส่ั� นๆ

 Î  ผูิติ้่ดต่ั� งม่ค่าใชจ่้ำายืเริ่� มต่น้ไม่มาก

 Î  อาย่ืการ่ใชง้านมากกว่า 50 ปี

 ความไดัเ้ปรียูบ
ดัา้นติน้ทุิน8
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 ประสิทิธิภาพ9  คำาน้งถึง้สิ�ง
แวดัลีอ้ม10

 Î  ลดการ่ใชเ้ครื่� องจำกัร่: การ่ติ่ดต่ั� งส่ามาร่ถึทำาไดโ้ดยืใชก้วา้นหรื่อร่อกดงึเท่านั� น ซึิ� ง
ช่วยืลดการ่ปล่อยืกา๊ซิคาร่บ์อนไดออกไซิดใ์นส่ถึานท่� ไดอ้ย่ืางมาก

 Î  ข่็ดหล่มข็นาดเล็กและลดงานบนพื� นถึนน

 Î  ลดผิลกร่ะทบต่่อการ่จำร่าจำร่

 Î  ลดการ่ร่บกวนการ่ใชช่้วิต่ปร่ะจำำาวนัใหน้อ้ยืลง

 Î  ลดการ่ปล่อยืกา๊ซิคาร่บ์อนไดออกไซิดใ์นส่ถึานท่� ไดม้ากถึงึ 90% เมื� อเท่ยืบกบัการ่
ข่็ดและวางท่อแบบเดิม

 Î  ติ่ดต่ั� งผ่ิานทางโคง้ไดห้ลายืจ่ำดและโคง้ไดสู้่งถึงึ 90°

 Î  ทนทานต่่อการ่ข็ยืายืต่วัข็องท่อเก่า (Host) และการ่เคลื� อนต่วัข็องพื � นดินท่� เกิดจำาก
อ่ณหภูมิความร่อ้น

 Î  ร่องร่บัแร่งดนัร่ะเบิดไดสู้่งถึงึ 206 bar / 2987 psi

 Î  ร่องร่บัแร่งดนัใชง้านไดสู้่งถึงึ 82 bar / 1189 psi

 Î  เป็นอิส่ร่ะจำากท่อเก่า (Host)

 Î  ไม่ม่กร่ะบวนการ่บ่ม นึ� ง หรื่อยืดึเกาะ

 Î  ไม่ข็ึ � นกบัส่ภาพอากาศูร่ะหว่างการ่ติ่ดต่ั� ง
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 ซูิริ่ก

 สำสำ�รที� ขุนส่ำง: ก�๊ซ 
 ควั�มยี�วัโครงก�ร: 414 ม. / 1,350 ฟุื้ต 
 ท่อเก่� : ท่อเหล็ก DN 300 / 12 นิ� วั ตั� งแต่ปี็ 1970

•  ใชเ้วลาติ่ดต่ั� งนอ้ยืกว่า 1.5 ชั� วโมง

•  การ่จำร่าจำร่ทางถึนนส่ามาร่ถึดำาเนินต่่อไปได้

 “ถึนนส่ายืน่� ม่ผูิอ้ยู่ือาศูยัืจำำานวนมากและม่การ่จำร่าจำร่หนาแน่น Primus 
Line® เป็นวิธ่ิท่� ด่ท่� ส่่ดในการ่ดำาเนินการ่กบัส่ถึานท่� ก่อส่ร่า้งลกัษณะน่� ”

 ผูิ้ใช้ ้Primus Line® Rehab

 ม่การ่นำาไปใชง้านทั่ว
โลก11 

 สำ�ม�รถืเยีี� ยีมช้มเว็ับไซตข์ุองเร�เพ้ื้� อดูัขุอ้มูลอ�้งอิงเพิื้� มเติม: 
https://www.primusline.com/en/applications/references

 ฝึร่ั� งเศูส่

 สำสำ�รที� ขุนส่ำง: นำ ��เกล้อ 
 ควั�มยี�วัโครงก�ร: 455 ม. / 1,490 ฟุื้ต 
 ท่อเก่� : เหล็กไม่มีซบัใน DN 450 / 18 นิ� วั

•  แร่งดนัใชง้านสู่งส่่ดคือ 28 บาร่ ์/ 406 psi และเคลื� อนท่� ผ่ิานใต่ช่้องท่� ม่ส่่วนโคง้ 
45° ส่่� จ่ำด โดยืม่ r = 33xD

 “ฉนัคิดว่าเร่าต่อ้งกา้วไปต่ามย่ืคส่มยัื และเปิดใจำกบัเทคโนโลย่ืทั� งหมด 
พลาส่ติ่กใหม่ๆ ทั� งหมดท่� ม่อยู่ื”

 ผูิ้ใช้ ้Primus Line® Rehab

 ส่หร่ฐัอเมริ่กา

 สำสำ�รที� ขุนส่ำง: นำ ��เสีำยี 
 ควั�มยี�วัโครงก�ร: 670 ม. / 2,200 ฟุื้ต 
 ท่อเก่� : เหล็ก DN 400 / 16 นิ� วั

•  ท่อเหล็กเดิม 7 เส่น้ใต่แ้ม่นำ �าพาส่เซิก (Passaic) ท่� ถูึกวางเมื� อกว่า 100 ปีท่� แลว้  
เนื� องจำากกร่ะแส่นำ �าและกร่ะแส่ลมท่� เปล่� ยืนแปลงอยู่ืต่ลอด ทำาใหท่้อเหล่าน่� ไม่
นอนนิ� งท่� กน้แม่นำ �า

 “แมจ้ำะม่ความทา้ทายืและส่ถึานการ่ณฉ่์กเฉินท่� ร่่นแร่ง แต่่ท่อนำ �าหลกัก็ได้
ร่บัการ่ทำาความส่ะอาด ต่ร่วจำส่อบดว้ยืกลอ้งวงจำร่ปิด ถูึกติ่ดต่ั� ง ทดส่อบ
แร่งดนั และกลบัมาใชง้านไดอ่้กคร่ั� งภายืในเวลาไม่ถึึง 4 ส่ปัดาห”์

 ผูิ้ใช้ ้Primus Line® Rehab

 เยือร่มน่

 สำสำ�รที� ขุนส่ำง: นำ ��ด้ั� ม 
 ควั�มยี�วัโครงก�ร: 580 ม. / 1,900 ฟุื้ต 
 ท่อเก่� : เหล็กหล่อเท� DN 500 / 20 นิ� วั ตั� งแต่ปี็ 1878

•  การ่ฟ้ื้� นฟูื้ท่อในส่ภาพการ่จำร่าจำร่ท่� ม่การ่เดินร่ถึร่างบนถึนนส่ายืหลกั

•  เส่น้ทางส่ายืท่� ม่ร่างร่ถึร่าง ส่วนส่าธิาร่ณะบนทางลาดท่� ไม่ส่ามาร่ถึเข็า้ถึงึได ้
และร่ถึไฟื้ใต่ดิ้นยืาว 80 ม. / 260 ฟ่ื้ต่

 “วิธ่ิการ่ท่� ร่วดเร็่ว และใชพื้ � นท่� นอ้ยืส่ำาหร่บัการ่ฟ้ื้� นฟูื้ท่อท่� ซิบัซิอ้นและวาง
ผ่ิานพื � นท่� ข็นาดใหญ่ ค่ณคือนกัแกป๊้ญหา  ”

 ผูิ้ใช้ ้Primus Line® Rehab

 เอส่โต่เน่ยื

 สำสำ�รที� ขุนส่ำง: นำ ��เสีำยี 
 ควั�มยี�วัโครงก�ร: 554 ม. / 1,810 ฟุื้ต 
 ท่อเก่�: คอนกรีตเสำริมเหล็ก DN 500 และเหล็กค�รบ์อน DN 600 / 24 นิ� วั และ DN 
700 / 28 นิ� วั

•  โคง้ต่่างๆ: โคง้ 45° หนึ� งคร่ั� งในส่่วนแร่ก, โคง้ 22.5° ส่ามคร่ั� ง และโคง้ 30° 
หนึ� งคร่ั� งในส่่วนท่� ส่อง

•  เส่น้ผ่ิานศููนยืก์ลางหลายืข็นาด: 
 ส่่วนท่�  1: 
 DN 600 - DN 500 - DN 700 
 24นิ� ว-20นิ� ว-28นิ� ว 
 ส่่วนท่�  2: 
 DN 600 - DN 500 - DN 600 - DN 500 - DN 600 
 24นิ� ว-20นิ� ว-24นิ� ว-20นิ� ว-24นิ� ว
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 เท่คโนโลยีการผลิต
 หวััใจสำำ�คญัขุองก�รผิลิตท่อย้ีดัหยุ่ีนค้อเคร้� องทอผิ�้ทรง
กลมที� ไดัร้บัก�รจดัสิำทธิีบตัรและพื้ฒัน�ขุ้ � นเองโดัยี Primus 
Line ดัว้ัยีระบบควับคุมอิเล็กทรอนิกสำที์� มีควั�มแม่นยีำ�สูำง 
ซบัในที� ย้ีดัหยุ่ีนและไรร้อยีต่อจ�ก Kevlar® หร้อส่ำวันผิสำมขุอ
งอะร�มิดัและเสำน้ใยีโพื้ลีเอสำเตอรเ์ป็็นปั็จจยัีสำำ�คญัสำำ�หรบั
กระบวันก�รอดััขุ้ � นรูป็ที� ใช้ช้้ั� นในและช้ั� นนอกที� มีโพื้ลีเอทิลี
น (PE) หร้อเทอรโ์มพื้ล�สำติกโพื้ลียูีรีเทน (TPU) สำ�ยีพื้�น
ก�รผิลิตแนวัตั� งสูำงเก้อบ 20 เมตรผิสำมผิสำ�นวัตัถุืดิับทั� ง

สำ�มเขุ�้ดัว้ัยีกนัเพ้ื้� อสำร�้งเสำน้ท่อไลเนอรส์ำ�มช้ั� นที� แข็ุงแกร่ง 
เทคโนโลยีีนี� มีก�รป็รบัป็รุงอย่ี�งต่อเน้� องและช่้วัยีให้สำ�ม�รถื
ใช้้โพื้ลีเมอรใ์หม่ๆ สำำ�หรบัเป็็นวัสัำดุัช้ั� นในและช้ั� นนอกไดั ้ซ้� ง
เป็็นโอก�สำในก�รเพิื้� มป็ระสิำทธิีภ�พื้ขุองช้ั� นท่อเพิื้� มเติมหร้อ
พื้ฒัน�เพ้ื้� อก�รใช้ง้�นในสำ�ขุ�ใหม่ๆ ทั� งหมดั

 คุณภาพ
 เริ� มตน้จ�กขุั� นตอนก�รจดััห�วัตัถุืดิับที� ถูืกกำ�หนดั
ม�ตรฐ�นระดับัสูำงและเล้อกทำ�ง�นร่วัมกบัผูิผ้ิลิตที�
มีช้้� อเสีำยีงเท่�นั� น เร�ตรวัจสำอบคุณภ�พื้สิำนค�้ทั� งหมดั
ที� เขุ�้ม�อย่ี�งละเอียีดั Primus Line® ไดัร้บัก�รควับคุม
คุณภ�พื้อย่ี�งต่อเน้� องดัว้ัยีเคร้� องม้อวัดััออป็โต
อิเล็กทรอนิกสำ ์ซ้� งจะบนัทก้ค่�พื้�ร�มิเตอรก์ระบวันก�ร
ทั� งหมดั และช่้วัยีให้สำ�ม�รถืควับคุมควั�มสำมำ��เสำมอ
และควั�มหน�ขุองผินงัแต่ละช้ั� นขุองเสำน้ท่อไลเนอรไ์ดั้
อย่ี�งต่อเน้� อง นอกจ�กนี� ทุกชุ้ดัก�รผิลิตจะไดัร้บั ID ชุ้ดั
ง�นเพ้ื้� อก�รตรวัจสำอบยีอ้นกลบัที� ช้ดััเจน และผ่ิ�นก�ร
ทดัสำอบแรงดันัระเบิดัเพ้ื้� อทำ�ให้มั� นใจต่อแรงดันัใช้ง้�น
สูำงสุำดัไดัอ้ย่ี�งน่�เช้้� อถ้ือ ตลอดัจนขุอ้ต่อตอ้งไดัร้บัก�ร
ตรวัจสำอบดัว้ัยีภ�พื้และกลไกอย่ี�งละเอียีดั ลูกค�้จะไดั้
รบัเอกสำ�รท�งเทคนิคที� สำรุป็ผิลลพัื้ธีท์ั� งหมดั

 กฎระเบียีบท�งเทคนิค VP 643 ซ้� งไดัพ้ื้ฒัน�ร่วัมกบั 
DVGW (สำม�คมเทคนิคและวิัทยี�ศ�สำตรแ์ห่งเยีอรมนั
สำำ�หรบัก�๊ซและนำ ��) และม�ตรฐ�นโรงง�น จะถูืกใช้้

 ใบรบัรอง่มาตรฐาน
 ISO 9001:2015 - ระบบก�รจดััก�รคุณภ�พื้

 ISO 14001:2015 - ระบบก�รจดััก�รสิำ� งแวัดัลอ้ม

 ISO 45001:2018 - ระบบก�รจดััก�รอ�ชี้วัอน�มยัีและควั�มป็ลอดัภยัี

 ISO 50001:2018 - ระบบก�รจดััก�รพื้ลงัง�น

 ใบร่บัร่องการ่ทดส่อบ
ต่าม KTW-BWGL
 สำำ�หรบัก�รทำ�ง�นในก�รขุนส่ำงนำ ��ด้ั� ม 
Primus Line® ไดัร้บัใบรบัรองเพิื้� มเติม
ม�กม�ยีต�มม�ตรฐ�นสำ�กลที� ตอ้งก�ร

•  NSF/ANSI/CAN 61

•  AS/NZS 4020

•  BS 6920

•  SS375 

•  และอ่กมากมายื

 ได้ร้บัการรบัรอง่
คุณภาพสููง่
 วัสัำดุัสำำ�หรบัท่อแรงดันัตอ้งเป็็นไป็ต�มม�ตรฐ�นคุณภ�พื้
สูำง ซ้� งสำสำ�รที� ขุนส่ำงในท่อที� มีควั�มละเอียีดัอ่อน เช่้น นำ ��
ด้ั� ม หร้อสำสำ�รที� อ�จเป็็นอนัตร�ยี เช่้น ก�๊ซ มีก�รขุนส่ำง
ภ�ยีใตแ้รงดันัที� สูำง12  
Primus Line® ไดัร้บัก�รรบัรองต�มม�ตรฐ�นสำำ�หรบั
ก�รขุนส่ำงสำสำ�รเหล่�นี� ในหล�ยีป็ระเทศ  
Primus Line® ไดัร้บัม�ตรฐ�น KTW-BWGL ที� กำ�หนดั
ขุ้ � นโดัยีสำำ�นกัง�นสิำ� งแวัดัลอ้มแห่งเยีอรมนี (Umweltbun-
desamt - UBA) และไดัร้บัก�รรบัรองว่ั�เป็็นผิลิตภณัฑ์์
สำำ�หรบัก�รขุนส่ำงก�๊ซโดัยี DVGW (สำม�คมเทคนิคและ
วิัทยี�ศ�สำตรแ์ห่งเยีอรมนีสำำ�หรบัก�๊ซและนำ ��)

 PRIMUS LINE® การผลิตท่่อ
ยืด้หยุ่น
 ท่อยืืดหย่่ืนหลายืชั� นและยืาวหลายืกิโลเมต่ร่: ท่อยืืดหย่่ืนข็อง Primus Line® ต่อ้ง
ใชส้่ถึานท่� และกร่ะบวนการ่ผิลิต่ท่� ม่ลกัษณะเฉพาะเป็นเอกลกัษณ์

กำ�หนดัม�ตรฐ�นคุณภ�พื้ก�รผิลิตขุอง Primus Line®  
ห้องป็ฏิิบติัก�รทดัสำอบอิสำระภ�ยีนอกจะตรวัจสำอบก�รป็ฏิิบติัให้เป็็นไป็ต�มม�ตรฐ�นคุณภ�พื้เหล่�นี� ดัว้ัยีก�รควับคุมทุก
คร้� งปี็ ซ้� งเป็็นขุอ้กำ�หนดัเบ้ �องตน้สำำ�หรบัใบรบัรองก�รตรวัจสำอบป็ระเภท DVGW
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 ไวัว้ัาง่ใจในประสูบการณเ์ราได้ ้!
 Rädlinger Primus Line Group เป็็นส่ำวันหน้� งขุอง Werner Rädlinger Group ซ้� งมี
พื้นกัง�นป็ระม�ณ 550 คน Werner Rädlinger Group ไดัร้วัมกลุ่มง�นต่�งๆ ที� มี
ควั�มสำ�ม�รถืหล�กหล�ยีที� สุำดัไวั้ในที� เดีัยีวักนั:  
ซ้� งป็ระกอบดัว้ัยี กลุ่มอุป็กรณเ์คร้� องจกัรก่อสำร�้งและโครงสำร�้งเหล็ก กลุ่มก�ร
ฟ้ื้� นฟูื้ท่อแบบไรก้�รขุุดั กลุ่มวั�งท่อบนบก กลุ่มก�รติดัตั� งระบบไฟื้ฟ้ื้� กลุ่มระบบ
ไฟื้ฟ้ื้�โซล�รเ์ซลล ์ตลอดัจนกลุ่มก�รฝึึกอบรมและให้ควั�มรูร้ะหว่ั�งบริษทั บริษทัที�
บริห�รแบบครอบครวััแห่งนี� ไดัผ้ิลิตระบบ Primus Line® เพ้ื้� อก�รฟ้ื้� นฟูื้ท่อแรงดันั
และท่อบนบกแบบไรก้�รขุุดั ซ้� งเป็็นนวัตักรรมเทคโนโลยีีที� พื้ฒัน�ขุ้ � นโดัยีบริษทั
เอง จ�กก�รอ�ศยัีควั�มรูค้วั�มช้ำ�น�ญขุองพื้นกัง�นซ้� งพื้ฒัน�ม�อย่ี�งยี�วัน�น
หล�ยีทศวัรรษ เริ� มตั� งแต่ในปี็ 2539 และผิสำ�นควั�มรูจ้�กง�นวิัจยัีหล�ยีดั�้นใน
ก�รพื้ฒัน�จนพื้รอ้มนำ�เขุ�้สู่ำตล�ดัในปี็ 2544 ก�รพื้ฒัน�องคค์วั�มรูอ้ย่ี�งต่อเน้� อง
นี� ยีงันำ�ไป็สู่ำก�รสำร�้งสำ�ยีพื้�นก�รผิลิตแนวัตั� งที� เป็็นนวัตักรรมสำำ�คญัสำำ�หรบัก�ร
ผิลิตท่อย้ีดัหยุ่ีนและคลงัสิำนค�้โลจิสำติกสำเ์พ้ื้� อขุนส่ำงที� เหม�ะสำมในก�รจดััก�รที� ดีั
เยีี� ยีม

 Primus Line® ถูืกนำ�ไป็ใช้ก้ว่ั� 55 ป็ระเทศทั� วัโลก เพ้ื้� อให้
ครอบคลุมตล�ดัโลกไดัดี้ัขุ้ � นและสำนบัสำนุนพื้นัธีมิตรขุองเร� 
จง้มีก�รจดััตั� งสำำ�นกัง�นระหว่ั�งป็ระเทศสีำ� แห่ง พื้นัธีมิตร
ขุองเร�จะไดัร้บัหลกัสูำตรก�รฝึึกอบรมที� ป็รบัให้เหม�ะสำม
ทั� งที� สำำ�นกัง�นใหญ่ขุอง Primus Line ตั� งอยู่ีในเยีอรมนีและ
ในสำถื�นที� หน้�ง�นต่�งๆ ผูิเ้ขุ�้ร่วัมจะไดัเ้รียีนรูร้�ยีละเอียีดั
ท�งเทคนิคขุององคป์็ระกอบระบบ และไดัร้บัก�รฝึึกอบรม
ที� เกี� ยีวักบัขุอ้กำ�หนดัต่�งๆ ในสำถื�นที� ทำ�ง�น นอกจ�กนี� เร�
ยีงัทำ�ง�นร่วัมกบัผูิจ้ดััจำ�หน่�ยีทอ้งถิื� นในป็ระเทศต่�งๆ เพ้ื้� อ
สำร�้งควั�มใกลชิ้้ดักบัลูกค�้

•  ม่การ่นำาไปใชท้ ั� วโลก11

•  Raedlinger Primus Line Pty Ltd. (2559) ในเมืองซิิดน่ยื ์
ร่ฐันิวเซิาธิเ์วลส่ ์ดำาเนินการ่ในออส่เต่ร่เล่ยืเท่านั� น

•  Raedlinger Primus Line CA Inc. (2018) ในโต่ร่อนโต่ 
ออนแทร่่โอ ดำาเนินงานในแคนาดาเท่านั� น

 ศููนยโ์ลจิสูติกสู ์
 ก�รขุนส่ำง Primus Line® ที� ง่�ยีบนแกนมว้ันท่อและใน
ตูค้อนเทนเนอรจ์ะถูืกจดััเตรียีมโดัยีผูิเ้ชี้� ยีวัช้�ญดั�้น
ก�รขุนส่ำงขุองศูนยีโ์ลจิสำติกสำใ์นป็ระเทศเยีอรมนี เร�มี
สำตอ๊คท่อย้ีดัหยุ่ีนไลเนอรต์�มม�ตรฐ�นหล�ยีขุน�ดั ซ้� ง
สำ�ม�รถืเตรียีมสำำ�หรบัก�รขุนส่ำงรอบโลกไดั้ในระยีะเวัล�
อนัสำั� นโดัยีใช้อุ้ป็กรณข์ุนส่ำงที� เหม�ะสำมที� สุำดั ก�รจดััส่ำง
จะถูืกส่ำงไป็ยีงัพื้นัธีมิตรในต่�งป็ระเทศหร้อสำำ�นกัง�น
ภูมิภ�ค

 ที่มง่านนานาช้าติและเครือข่้าย
พนัธมิตรท่ี่ผ่านการฝึึกอบรม
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 สำำ�นกัง�นใหญ่/โรงง�นผิลิต
 Rädlinger primus line GmbH Kammerdorfer 
Straße 16 93413 Cham · เยือร่มน่ โทร่ศูพัท:์ 
+49 9971-8088-0

 ดัำ�เนินง�นในป็ระเทศสำหรฐัอเมริก�เท่�นั� น
 Raedlinger Primus Line, Inc. 112 ถึนน 
South Tryon, หอ้ง 1130 Charlotte, NC 
28284-2109

 ดัำ�เนินง�นในแคน�ดั�เท่�นั� น
 Raedlinger Primus Line CA Inc. 480 Univer-
sity Avenue, หอ้ง 1500 Toronto ON, M5G 
1V2

 ดัำ�เนินง�นในออสำเตรเลียีเท่�นั� น
 Raedlinger Primus Line Pty Ltd. 
Suite 1.01, Level 1 
201 Elizabeth Street 
Sydney, NSW 2000

www.primusline.com 
info@primusline.com
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 ขุอ้สำงวันสิำทธิี �และขุอ้กำ�หนดัท�งเทคนิค:

 ก�รติดัตั� งระบบ Primus Line® จะตอ้งดัำ�เนินก�รโดัยีผูิติ้ดัตั� งที� ไดัร้บัก�รรบัรองและผ่ิ�นก�รฝึึก
อบรม ก�รป็ฏิิบติัง�นนอกสำถื�นที� เป็็นไป็ต�มคู่ม้อก�รติดัตั� งขุองผูิผ้ิลิตอย่ี�งถูืกตอ้ง คู่ม้อก�ร
ออกแบบ ซ้� งรวัมทั� งขุอ้มูลแรงดันัที� ทดัสำอบและที� ป็ฏิิบติัจริงสูำงสุำดัสำำ�หรบัระบบติดัตั� งจะถูืกระบุ
อยู่ีในเอกสำ�รช้้� อ “The manufacturer’s Submittal Support Document” และขุอ้มูลเฉพื้�ะขุอง
ผิลิตภณัฑ์จ์ะระบุใน “Product Datasheet” 
บริษทัที� ติดัตั� งจะตอ้งจดััห�คู่ม้อก�รดัำ�เนินก�รขุองผูิผ้ิลิตให้กบัผูิป้็ระกอบก�รในเคร้อขุ่�ยี โดัยีเป็็น
หน้�ที� ขุองบริษทัติดัตั� งที� จะตอ้งใช้คู่้ม้อทนัสำมยัีล่�สุำดัขุองผูิผ้ิลิตโดัยีสำ�ม�รถืเขุ�้ถืง้คู่ม้อดังักล่�วั
ผ่ิ�นท�งที� เก็บขุอ้มูลคล�วัดั ์(Cloud) ไดั ้ห�กมีขุอ้สำงสำยัีเกี� ยีวักบัคุณสำมบติัท�งเทคนิคขุองผิลิตภณัฑ์์
หร้อควั�มเหม�ะสำมขุองก�รใช้ง้�นบ�งอย่ี�ง โป็รดัติดัต่อผูิเ้ชี้� ยีวัช้�ญดั�้นเทคนิคขุอง Primus Line 
ในภูมิภ�คขุองคุณ

 1, 5, 6: โป็รดัทร�บว่ั�ขุอ้มูลต่อไป็นี� มีวัตัถุืป็ระสำงคเ์พ้ื้� อให้ร�ยีละเอียีดัเกี� ยีวักบัผิลิตภณัฑ์เ์พีื้ยีง
เท่�นั� น โดัยีไม่ไดั้ให้ก�รรบัป็ระกนัใดั ๆ เกี� ยีวักบัผิลิตภณัฑ์ที์� นำ�เสำนอ ขุอ้มูลต่อไป็นี� และเง้� อนไขุ
สำำ�หรบัควั�มเหม�ะสำม ตลอดัจนก�รใช้ง้�นขุองผิลิตภณัฑ์จ์ะตอ้งไดัร้บัก�รป็ระเมินและตรวัจสำอบ
เฉพื้�ะเป็็นร�ยีกรณี เร�ยิีนดีัที� จะให้คำ�แนะนำ�ส่ำวันบุคคลสำำ�หรบัโครงก�รขุองคุณ อย่ี�งไรก็ต�ม 
โป็รดัทร�บว่ั�ควั�มรบัผิิดัช้อบสูำงสุำดัในก�รดัำ�เนินง�นและก�รป็ฏิิบติัต�มกฎระเบียีบ โดัยีเฉพื้�ะ
ดั�้นสิำ� งแวัดัลอ้มนั� นเป็็นหน้�ที� ขุองผูิ้ใช้ผ้ิลิตภณัฑ์์

 2, 3, 11, 12: โป็รดัทร�บว่ั�ตวััอย่ี�งก�รใช้ง้�นทั� งหมดัที� ระบุไวัย้ีงัไม่ไดัร้บัอนุญ�ตให้ใช้ง้�นกบั
ทุกป็ระเทศและลูกค�้แต่ละท่�นทุกร�ยี ขุอ้มูลที� ให้ไวัมี้วัตัถุืป็ระสำงคเ์พ้ื้� อให้ร�ยีละเอียีดัเกี� ยีวักบั
ผิลิตภณัฑ์ ์และไม่ไดั้ให้ก�รรบัป็ระกนัใดั ๆ เกี� ยีวักบัผิลิตภณัฑ์ที์� นำ�เสำนอ โดัยีเฉพื้�ะอย่ี�งยิี� งก�ร
อนุญ�ตและก�รนำ�กลบัม�ใช้้ใหม่ที� ขุ้ � นอยู่ีกบัสำถื�นก�รณแ์ละป็ระเภทขุองก�รใช้ง้�น ตลอดัจน
ควั�มเป็็นไป็ไดั้ในก�รทำ�ควั�มสำะอ�ดัผิลิตภณัฑ์จ์ะตอ้งไดัร้บัก�รป็ระเมินและตรวัจสำอบเป็็นพิื้เศษ
สำำ�หรบัแต่ละกรณี เร�ยิีนดีัที� จะให้คำ�แนะนำ�ส่ำวันบุคคลสำำ�หรบัโครงก�รขุองคุณ อย่ี�งไรก็ต�ม โป็รดั
ทร�บว่ั�ควั�มรบัผิิดัช้อบสูำงสุำดัในก�รดัำ�เนินง�นและก�รป็ฏิิบติัต�มกฎระเบียีบ โดัยีเฉพื้�ะดั�้นสิำ� ง
แวัดัลอ้มนั� นเป็็นหน้�ที� ขุองผูิ้ใช้ผ้ิลิตภณัฑ์์

 4, 7, 8, 9, 10: โป็รดัทร�บว่ั�ขุอ้มูล (ท�งเทคนิค) ทั� งหมดั อ�ยุีก�รใช้ง้�น และค่�ต่�ง ๆ ที� ระบุไวัมี้
วัตัถุืป็ระสำงคเ์พ้ื้� อก�รให้ร�ยีละเอียีดัเกี� ยีวักบัผิลิตภณัฑ์เ์พีื้ยีงอย่ี�งเดีัยีวั และไม่ไดั้ให้ก�รรบัป็ระกนั
ใดั ๆ เกี� ยีวักบัผิลิตภณัฑ์ที์� นำ�เสำนอ ค่�ตวััเลขุที� เป็็นรูป็ธีรรมใดั ๆ ที� ระบุจะเป็็นค่�เฉลี� ยี ซ้� งค่�เหล่�นี�
ส่ำวันใหญ่ขุ้ � นอยู่ีกบัป็ระเภทก�รใช้ง้�นเฉพื้�ะและจะตอ้งไดัร้บัก�รป็ระเมินและตรวัจสำอบเป็็นร�ยี
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