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REHABILITATION



DESIGNED, 
DEVELOPED AND 
MADE IN GERMANY

PRIMUS LINE® 
REHABILITATION1

 แข็็งแกร่่ง 
 & ยืืดหยุ่่�นได้้

 โปรดทราบข้อ้จำำ�กัดัความรับัผิิดชอบและข้อ้กำำ�หนดทางเทคนิิคท่ี่� ส่่วนท้า้ยของโบรชัวัร์ ์

	 4	ท่ อฟ้ื้� นฟููแบบยืืดหยุ่่�น (Flexible rehab pipe)

	 6	 องค์ป์ระกอบท่่อฟ้ื้� นฟูู (Composite)

	 8	 ประเภทของท่่อฟ้ื้� นฟููส่่วนเส้น้ท่่อ (Liner types)	

	10	ข้ อ้ต่่อไร้ร้อยรั่่� ว

	10	ข้ อ้ต่่ออาร์ ์R

	10	ข้ อ้ต่่อเอ็็ม M

	12	 การติดตั้้� งท่ี่� รวดเร็็วและง่่ายดาย

 ประโยชน์์

	14	 ความปลอดภัยั

	15	 ความได้เ้ปรีียบด้า้นต้น้ทุุน

	16	 ประสิิทธิิภาพ

	17	 การคำำ�นึงถึงึสิ่่� งแวดล้อ้ม

	18	มีี การนำำ�ไปใช้ง้านทั่่� วโลก

	20	 Primus Line® การผลิตท่อแบบยืืดหยุ่่�น

	22	ทีี มงานนานาชาติิและเครืือข่่ายพันัธมิตรที่� ผ่่านการฝึึกอบรม
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	 ยืืดหยุ่่�นได้ ้  ท่อฟื้้� นฟูู 
= ท่อฟื้้� นฟููส่่วนเส้น้ท่่อ : 
ไลเนอร์ ์(LINER)  + ข้อ้ต่่อ  การฟ้ื้� นฟููท่่อทำำ�ได้ง่้่าย

 Primus Line® Rehab เป็็นเทคโนโลยีีนวัตักรรมสำำ�หรับั
การฟ้ื้� นฟููท่่อแรงดันัแบบไม่่ต้อ้งขุุดเปิิดพ้ื้� นผิิว เหมาะ
สำำ�หรับัใช้ข้นส่่งของเหลวและก๊า๊ซ เช่่น น้ำำ �� ก๊า๊ซ และน้ำำ ��มันั2 
กระบวนการนี้้ � ใช้เ้ส้น้ท่่อไลเนอร์แ์รงดันัสููงที่่� ยืืดหยุ่่�นและ
เทคโนโลยีีการเชื่่� อมต่่อที่่� พัฒันาขึ้้ � นโดยเฉพาะสำำ�หรับั
ระบบนี้้ �

ท่อฟ้ื้� นฟููแบบยืืดหยุ่่�น Primus Line เหมาะสำำ�หรับัการ
ขนส่่งของเหลวหลายชนิดและยังัได้ร้ับัการรับัรองใช้้
สำำ�หรับัน้ำำ ��ดื่่� มอีีกด้ว้ยในหลายประเทศ3

คุณสมบัติัิการไหลผ่่านที่่� ดีีเยี่่� ยมเป็็นผลจากการเคลืือบ
ภายในที่่� เรีียบและปรับัระบบให้้เหมาะสมกับัระดับัแรงดันั
สููง ปานกลาง และต่ำำ��ตามที่่� ต้อ้งการใช้ง้าน ทำำ�ให้้ Primus 
Line® Rehab เป็็นทางเลืือกที่่� ประหยัดั (ขึ้้ � นอยู่่�กับัแต่่ละ
กรณีี) สำำ�หรับัการฟ้ื้� นฟููท่่อที่่� เสื่่� อมสภาพ ด้ว้ยวิธีีนี้้ � ผู้้� ให้้
บริิการเครืือข่่ายจะได้ร้ับัประโยชน์จ์ากการดำำ�เนิินงานที่่�
เชื่่� อถืือได้แ้ละการลงทุุนที่่� ยั่่� งยืืน
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 องค์ป์ระกอบในส่่วนเส้น้
ท่่อไลเนอร์ ์

 ความหนาของผนังั = 6 มม. / 0.24 นิ้้ � ว

 ชั้ ้� นใน  การเสริิมแรง  ชั้ ้� นนอก

 โพลีีเอทิิลีีน (PE) หรืือเท
อร์โ์มพลาสติิก โพลีียููรีีเทน 
(TPU) ขึ้้ �นอยู่่�กัั บของเหลว
หรืือก๊า๊ซที่่� ขนส่่ง   

•	 ถูกสุุขลักัษณะ

•	  ทนต่่อการเสีียดสีีสูง

•	  ทนต่่อสารเคมีีสูง

 ผ้า้ Kevlar® หนึ่่� งหรืือสอง
ชั้้� น ขึ้้ �นอยู่่�กัั บระดับัแรง
กดดันัที่่� ต้อ้งการ

•	 รองรับัแรงดันัการใช้ง้านได้ด้้ว้ย
ตัวัเอง

•	  แข็็งแกร่่งกว่่าเหล็็กท่ี่� มีีน้ำำ ��หนักั
เท่่ากันัถึงึ 10 เท่่า

 โพลีีเอทิิลีีน (PE) หรืือเท
อร์โ์มพลาสติิกโพลีียููรีีเทน 
(TPU)

•	  ทนต่่อการเสีียดสีีสูง ปกป้้องเนื้้ � อ
ผ้า้ระหว่่างการติดตั้้� งและการใช้้
งาน

 รายละเอีียดทางเทคนิิค4

•	 มีีขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางท่ี่� กำำ�หนดตั้้� งแต่่ DN 150 ถึงึ DN 500 / ตั้้� งแต่่ 6 นิ้้ � วถึงึ 20 
นิ้้ � ว

•	  แรงดันัใช้ง้านสููงสุุดขึ้้ � นอยู่่�กับัขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลาง: 82 บาร์ถ์ึงึ 12 บาร์ ์/ 1189 psi 
ถึงึ 174 psi

•	 ถูกออกแบบให้้ใช้้ได้ส้ำำ�หรับัอุุณหภููมิิสููงถึงึ 60 °C / 140 °F

•	 ค่าออกแบบติิดตั้้� งบริิเวณโค้ง้

•	 ค่าสัมัประสิิทธิ์์ �แรงเสีียดทาน: k = 0.028 มม

 ความหนาของผนังั = 8 มม. / 0.31 นิ้้ � ว

ทีีพีียู (TPU)
 เทอร์โ์มพลาสติกโพลียููรีีเทน (TPU) เป็็น
โพลีเมอร์ท์ี่่� เหมาะสมสำำ�หรับัชั้้� นในและ
ชั้้� นนอกของท่่อยืืดหยุ่่�นของเรา ให้้
ความยืืดหยุ่่�น ทนต่่อแรงกระแทก และ
ทนต่่อสารเคมีีในระดับัสููง ทำำ�ให้้มั่่� นใจ
ได้ถ้ึึงการปกป้้องระดับัเฟิิร์ส์คลาสแม้้
อยู่่�ภายใต้ส้ภาวะที่่� รุุนแรง นอกจากนี้้ � 
TPU ยังัมีีความทนทานต่่อรังัสีี UV และ
อุุณหภููมิิ ซึ่่� งเป็็นสิ่่� งสำำ�คัญัสำำ�หรับัความ
ทนทานที่่� ยาวนานและการปกป้้องท่่อ
ในการใช้ง้านต่่างๆ ความแข็็งแกร่่ง
ของ TPU จึึงทำำ�ให้้เป็็นทางเลืือกที่่� มั่่� นใจ
ได้แ้ละเหมาะสำำ�หรับัการใช้ง้านใน
อุุตสาหกรรมและโครงสร้า้งพ้ื้� นฐานที่่�
หลากหลายต่างๆ

 เราใช้เ้ฉพาะวัตัถุุดิิบคุุณภาพสููงเท่่านั้้� น

 Kevlar®﻿
 Kevlar® เป็็นเส้น้ใยสังัเคราะห์พ์ารา
อะรามิดน้ำำ ��หนักัเบาที่่� มีีความแข็็งแรง
สููง ซึ่่� งเป็็นที่่� รู้้�จั กัในภาคอุุตสาหกรรม
สำำ�หรับัความต้า้นทานต่่อแรงดึึงและ
ความทนทานเป็็นพิิเศษ โครงสร้า้งทาง
เคมีีของ Kevlar® ประกอบด้ว้ยพันัธะ
ระหว่่างสายโซ่่ซ้ำำ ��หลายครั้้� ง โซ่่เหล่่านี้้ �
เชื่่� อมโยงข้า้มกับัพันัธะไฮโดรเจน ซึ่่� งให้้
ความต้า้นทานแรงดึึงมากกว่่าเหล็็กถึึง 
10 เท่่าในน้ำำ ��หนักัที่่� เท่่ากันั ซึ่่� งเป็็นวัสัดุ
เสริมแรงที่่� สมบููรณ์แ์บบสำำ�หรับัเส้น้
ท่่อไลเนอร์เ์นื่่� องจากความสามารถใน
การทนต่่อแรงตึึงเครีียดทางกลศาสตร์ ์
(mechanical stress) และต้า้นทานการ
เสีียดสี

พีีอีี  (PE)
 โพลีเอทิิลีีนถููกเลืือกใช้เ้นื่่� องจาก
คุุณสมบัติัิที่่� ดีีและเหมาะสมจะเป็็น
วัสัดุสำำ�หรับัชั้้� นในและชั้้� นนอกของท่่อ
ยืืดหยุ่่�นของเรา ความยืืดหยุ่่�นช่่วยให้้
ติิดตั้้� งได้ง่้่าย นอกจากนี้้ � ความต้า้นทาน
ต่่อการเสีียดสีสููงของโพลีเอทิิลีีนยังัช่่วย
ให้้ท่่อมีีความทนทานอย่่างมาก วัสัดุนี้้ �
มอบการปกป้้องที่่� ยาวนานและการปิิด
ผนึึก (seal) ที่่� ปลอดภัยั ทำำ�ให้้เป็็นทาง
เลืือกที่่� ทนทานและเชื่่� อมั่่� นได้้
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ชื่่� อ
 พ้ื้ � นผิิวชั้้� นในที่่� ขึ้้ � น
อยู่่�กับัของเหลว
หรืือก๊า๊ซที่่� ขนส่่ง :

 การเสริมแรง ชั้้� นนอก  ความหนาของ
ผนังั

 เหมาะสำำ�หรับัของเหลวหรืือก๊า๊ซที่่� ขนส่่ง/สาขาที่่� จะใช้ง้าน สำำ�หรับัการขนส่่งสสารอื่่� น ๆ จะทำำ�ได้ภ้ายหลังัการ
ตรวจสอบโดยละเอีียดและได้ร้ับัอนุุมัติัิเท่่านั้้� น

ดบัเบิ ล
ยู  (W)

พีอีี (PE) ผ้า้ทอไร้ต้ะเข็็บ (ชั้้� น
เดีียวหรืือสองชั้้� น); อะ
รามิดหรืืออะรามิดผสม
โพลีเอสเตอร์์

ปลอก PE ทนต่่อการ
เสีียดสี

 6 มม. / 8 มม. 0.24 นิ้้ � ว / 
0.31 นิ้้ � ว

	Î น้ำ �ด ม

	Î น้ำ �ดั บเพลิ ง

	Î น้ำ �อุตสาหกรรม

	Î น้ำ �ทะเล

	Î น้ำ �ใช ้ ในกระบวนการผล ต

	Î น้ำ �เสี ยท อยู่อาศัย

	Î น้ำ �เสี ยอุตสาหกรรม

	Î น้ำ �เสี ยท ได ้ร ับการบำ�บ ัดแล้ว

	Î น้ำ �เกลื อ

โอ (O) ทีพีียูู (TPU) ผ้า้อะรามิดทอไร้ต้ะเข็็บ 
(ชั้้� นหนึ่่� งหรืือสองชั้้� น)

ปลอก PE ทนต่่อการ
เสีียดสี

 6 มม. / 8 มม. 0.24 นิ้้ � ว / 
0.31 นิ้้ � ว

   
	Î น้ำ �ม ันดิ บ

	Î ผล ตภณัฑปิ์ โตรเลี ยมกลั่ น

	Î ท่อน้ำ �หลั กท่ี ใช ้ ในกระบวนการผล ต

	Î น้ำ �ม ันดี เซล

	Î น้ำ �ม ันเคร่ื องบิ นเจ็ต A1

	Î น้ำ �ม ันก๊าด

จี  (G) ทีพีียูู (TPU) ผ้า้อะรามิดทอไร้ต้ะเข็็บ 
(ชั้้� นหนึ่่� งหรืือสองชั้้� น)

ปลอก PE ทนต่่อการ
เสีียดสี

 6 มม. / 8 มม. 0.24 นิ้้ � ว / 
0.31 นิ้้ � ว

	Î ก๊าซธรรมชาติ

	Î ก๊าซโค ้ก

	Î มี เทน

	Î ไฮโดรเจน (ผ่ านการร ับรอง H2ready)

	Î โพรเพน

	Î บิ วเทน

	Î ออกซิ เจน

เอฟ (F) ทีพีียูู (TPU) ผ้า้อะรามิดทอไร้ต้ะเข็็บ 
(ชั้้� นเดีียว)

 เทอร์โ์มพลาสติกโพลียููรีี
เทน (TPU)

 6 มม./0.24 นิ้้ � ว 	Î น้ำ �ใช ้ ในกระบวนการผล ต

	Î น้ำ �ไหลย้อน

	Î น้ำ �เสี ยท อยู่อาศัย

	Î น้ำ �เสี ยอุตสาหกรรม

	Î น้ำ �ดั บเพลิ ง

	Î น้ำ �เกลื อ

	Î น้ำ �ใต ้ดิ น

	Î น้ำ �สำ�หร ับฉี ด

	Î น้ำ �กร่อย

	Î น้ำ �ทะเล

	Î น้ำ �ด บ (Supply water)

	Î น้ำ �เสี ยท ได ้ร ับการบำ�บ ัดแล้ว

 ประเภทเส้น้ท่่อไลเนอร์ ์
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•	  หลักัการเชื่่� อมต่่อแบบป้้องกันัแรงดึงึระหว่่างเส้น้ท่่อไลเนอร์แ์ละข้อ้ต่่ออาร์ ์R : 
บุุชชิ่่� งจะมีีปลอกหุ้้� มเหล็็กอ่่อนด้า้นใน เรซิินท่ี่� มีีสองส่่วนผสมกันัจะถููกป๊ั๊� มผ่่าน
วาล์ว์ท่ี่� จะดันัปลอกหุ้้� มเหล็็กและเส้น้ท่่อไลเนอร์เ์ข้า้ไปในโปรไฟล์แ์กนกลางภาย
ใต้แ้รงดันัสููง ซึ่่� งจะคงรููปถาวรภายหลังัเรซิินแข็็งตัวัแล้ว้

•	 มีีขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางท่ี่� กำำ�หนดตั้้� งแต่่ DN 150 ถึงึ DN 500 / 6 นิ้้ � วถึงึ 20 
นิ้้ � ว – พร้อ้มหน้า้แปลนตามมาตรฐาน DIN, ANSI และ AS4087 นอกจากนี้้ � 
สามารถผลิตให้เ้หมาะสมตามขนาดเฉพาะกับัโครงการได้เ้ช่่นกันั

•	 ข้อ้ต่่อมาพร้อ้มกับัแผ่่นยึดึเพื่่� อการติดตั้้� งบนผนังัในบ่่อ นอกจากนี้้ � ยังัมีีการ
เชื่่� อมต่่อแบบเชื่่� อม (welded connection) ด้ว้ย ซึ่่� งเป็็นประเภทท่ี่� มีีความ
ยืืดหยุ่่�นมากท่ี่� สุุดในบรรดาตัวัเชื่่� อมต่่อของ Primus Line®﻿

 ข้อ้ต่่ออาร์ ์R

ขนส่่ง
 เส้น้ท่่อไลเนอร์จ์ะถููกขดเป็็นรููป
ตัวัยูบนล้อ้ขนส่่งแบบพิิเศษและ
ส่่งมอบให้้กับัลููกค้า้ แกนล้อ้ม้ว้น
เดีียวสามารถรองรับัท่่อได้ย้าว
ถึึง 4,000 เมตร / 13,120 ฟุุต 
โดยขึ้้ � นอยู่่�กับัเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลาง
ของท่่อ ซึ่่� งเป็็นขนาดที่่� สามารถ
ขนส่่งได้ด้้ว้ยรถบรรทุุกคันัเดีียว 
ทำำ�ให้้ช่่วยลดต้น้ทุุนด้า้นลอจิิสติ
กส์แ์ละผลกระทบต่่อสิ่่� งแวดล้อ้ม
ที่่� เกี่่� ยวข้อ้งกับัการขนส่่งให้้เหลืือ
น้้อยที่่� สุุด7

ข้อ้ต่่อไร้ร้อยรั่่�ว5

•	 ﻿การยึดึ6ระหว่่างเส้น้ท่่อไลเนอร์แ์ละข้อ้ต่่อเอ็็ม M ของ Primus Line ถููกสร้า้งขึ้้ � น
ด้ว้ยแรงเชิิงกล (mechanical forces)

•	 ซึ่่� งทำำ�ได้โ้ดยการกดแกนกลางเข้า้ไปในบุุชชิ่่� งด้ว้ยอุุปกรณ์ไ์ฮดรอลิิกท่ี่� สามารถ
ใช้ง้านนอกสถานท่ี่� ทำำ�ให้ก้ารประกอบทำำ�ได้ร้วดเร็็ว

•	 มีีขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางท่ี่� กำำ�หนดตั้้� งแต่่ DN 150 ถึงึ DN 350 / ตั้้� งแต่่ 6 นิ้้ � ว
ถึงึ 14 นิ้้ � ว พร้อ้มหน้า้แปลนตามมาตรฐาน DIN, ANSI และ AS4087 นอกจากนี้้ � 
สามารถผลิตตามขนาดเฉพาะโครงการได้ต้ามท่ี่� ต้อ้งการ 

 ข้อ้ต่่อเอ็็ม M

 การเชื่่� อมต่่อกับัหน้้าแปลน

 การเชื่่� อมต่่อแบบเชื่่� อม
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 ประโยชน์์

 ความปลอดภัยั

 ประสิิทธิิภาพ

 ความได้เ้ปรีียบ
ด้า้นต้น้ทุุน

 การใช้ง้านท่ี่�ง่ายและ
รวดเร็็ว

สภาพแวดล้อ้มที่่� เหมาะสมที่่� สุุด
บ่อยครั้้� งที่่� แนวท่อจะอยู่่� ในพ้ื้ � นที่่� ที่่� มีีสภาพแวดล้อ้มเข้า้ถึึงได้ย้าก โดยอุปสรรคในการฟ้ื้� นฟููท่่อเก่่าจะเป็็นได้ท้ั้้� งจากปััจจัยัทาง
ภููมิิศาสตร์ ์ต้น้ทุุน สถาปัตยกรรม หรืือสิ่่� งแวดล้อ้ม

 ความเหมาะสมของ PRIMUS LINE®﻿
 Primus Line® เหมาะกับัการฟ้ื้� นฟููท่่อแรงดันัระหว่่าง DN 150 และ DN 500 / 6 นิ้้ � วถึึง 20 นิ้้ � ว ซึ่่� งทำำ�ได้ร้วดเร็็วและมั่่� นใจ (ขึ้้ � น
อยู่่�กับัแต่่ละกรณีี) โดยสามารถวางแนวโค้ง้ได้ห้ลายจุดในขณะที่่� มีีความยาวในการติิดตั้้� งสููงถึึง 2,500 ม. / 8,200 ฟุุต

มุ่�งเน้น้สิ่่�งแวดล้อ้ม
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	Î  แกนกลางท่่อ Primus Line Rehab ทำำ�จากผ้า้ Kevlar® ท่ี่� ทออย่่างไร้ร้อยต่่อ เส้น้ใย
สังัเคราะห์น์ี้้ � แข็็งแรงกว่่าเหล็็กถึงึ 10 เท่่า และมีีความแข็็งแรงเป็็น 2 เท่่าของใย
แก้ว้หรืือไนลอน เนื่่� องจากคุุณลักัษณะดังักล่่าวของแกนกลางท่่อทำำ�ให้ท่้่อมีีความ
ปลอดภัยั (FoS) สููงมาก แรงดันัระเบิิดของเส้น้ท่่อยืืดหยุ่่�นไลเนอร์ม์ีีค่าอย่่างน้อ้ย 
2.5 เท่่าของแรงดันัใช้ง้านท่ี่� ได้ร้ับัอนุุญาต โดยขึ้้ � นอยู่่�กับัของเหลวหรืือก๊า๊ซที่�
ขนส่่ง

	Î  ไม่่มีีการใช้ว้ัตัถุุอันัตรายเพื่่� อใช้บ่้่มท่่อท่ี่� หน้า้งาน (On-site)

	Î  กระบวนการผลิตทั้้� งหมดได้ร้ับัการตรวจสอบอย่่างละเอีียด โดยเซ็็นเซอร์แ์ละ
กล้อ้งจะจับัค่่าพารามิิเตอร์ ์(parameters) กระบวนการอย่่างต่่อเนื่่� อง ซึ่่� งเป็็น
ข้อ้มููลสำำ�คัญัสำำ�หรับักลไกในการควบคุุมความหนาและความสม่ำำ��เสมอของผนังั 
นอกจากนี้้ � ท่่อทุุกชุุดท่ี่�ผลิตยังัได้ร้ับัการทดสอบแรงดันัภายในบริิษัทัก่่อนจัดัส่่งไป
ใช้ง้าน

 ความปลอดภััย

	Î  ความเร็็วในการติดตั้้� งสููงสุุดได้ถ้ึงึ 10 เมตร / 32 ฟุุตต่่อนาทีี

	Î  การดึงึเส้น้ท่่อไลเนอร์ห์นึ่่� งครั้้� งสามารถมีีความยาวสููงสุุดได้ถ้ึงึ 2,500 เมตร / 
8200 ฟุุต

	Î สามารถกลับัมาเริ่่� มต้น้ติิดตั้้� งใหม่่ได้อ้ย่่างรวดเร็็วภายหลังัหยุุดพักัสั้้� นๆ

	Î ผู้้�ติ ดตั้้� งมีีค่าใช้จ่้่ายเริ่่� มต้น้ไม่่มาก

	Î  อายุุการใช้ง้านมากกว่่า 50 ปีี

 ความได้เ้ปรีียบ
ด้า้นต้น้ทุุน8
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 ประสิิทธิภาพ9 คำำ�นึึงถึงึสิ่่�ง
แวดล้อ้ม10

	Î  ลดการใช้เ้ครื่่� องจักัร: การติดตั้้� งสามารถทำำ�ได้โ้ดยใช้ก้ว้า้นหรืือรอกดึงึเท่่านั้้� น ซึ่่� ง
ช่่วยลดการปล่่อยก๊า๊ซคาร์บ์อนไดออกไซด์ใ์นสถานท่ี่� ได้อ้ย่่างมาก

	Î ขุุดหลุุมขนาดเล็็กและลดงานบนพื้้ � นถนน

	Î  ลดผลกระทบต่่อการจราจร

	Î  ลดการรบกวนการใช้ช้ีีวิตประจำำ�วันัให้น้้อ้ยลง

	Î  ลดการปล่่อยก๊า๊ซคาร์บ์อนไดออกไซด์ใ์นสถานท่ี่� ได้ม้ากถึงึ 90% เมื่่� อเทีียบกับัการ
ขุุดและวางท่่อแบบเดิิม

	Î ติดตั้้� งผ่่านทางโค้ง้ได้ห้ลายจุุดและโค้ง้ได้สูู้งถึงึ 90°

	Î  ทนทานต่่อการขยายตัวัของท่่อเก่่า (Host) และการเคลื่่� อนตัวัของพื้้ � นดิินท่ี่� เกิิดจาก
อุุณหภููมิิความร้อ้น

	Î รองรับัแรงดันัระเบิิดได้สูู้งถึงึ 206 bar / 2987 psi

	Î รองรับัแรงดันัใช้ง้านได้สูู้งถึงึ 82 bar / 1189 psi

	Î  เป็็นอิิสระจากท่่อเก่่า (Host)

	Î  ไม่่มีีกระบวนการบ่ม นึ่่� ง หรืือยึดึเกาะ

	Î  ไม่่ขึ้้ � นกับัสภาพอากาศระหว่่างการติดตั้้� ง
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ซูริิก

สสารที่่� ขนส่่ง: ก๊า๊ซ 
 ความยาวโครงการ: 414 ม. / 1,350 ฟุุต 
ท่อเก่่า : ท่่อเหล็็ก DN 300 / 12 นิ้้ � ว ตั้้� งแต่่ปีี 1970

•	  ใช้เ้วลาติิดตั้้� งน้อ้ยกว่่า 1.5 ชั่่� วโมง

•	  การจราจรทางถนนสามารถดำำ�เนิินต่่อไปได้้

 “ถนนสายนี้้ � มีีผู้้� อยู่่�อาศัยัจำำ�นวนมากและมีีการจราจรหนาแน่่น Primus 
Line® เป็็นวิิธีีที่� ดีีที่� สุุดในการดำำ�เนิินการกับัสถานท่ี่� ก่่อสร้า้งลักัษณะนี้้ � ”

ผู้้� ใช้ ้Primus Line® Rehab

มีีการนำำ�ไปใช้ง้านทั่่�ว
โลก11﻿

สามารถเยี่่� ยมชมเว็็บไซต์ข์องเราเพื่่� อดููข้อ้มููลอ้า้งอิิงเพิ่่� มเติิม: 
https://www.primusline.com/en/applications/references

ฝรั่่� งเศส

สสารที่่� ขนส่่ง: น้ำำ ��เกลืือ 
 ความยาวโครงการ: 455 ม. / 1,490 ฟุุต 
ท่อเก่่า : เหล็็กไม่่มีีซับัใน DN 450 / 18 นิ้้ � ว

•	  แรงดันัใช้ง้านสููงสุุดคืือ 28 บาร์ ์/ 406 psi และเคลื่่� อนท่ี่� ผ่่านใต้ช่้่องท่ี่� มีีส่่วนโค้ง้ 
45° ส่ี่� จุุด โดยมีี r = 33xD

 “ฉันัคิิดว่่าเราต้อ้งก้า้วไปตามยุุคสมัยั และเปิิดใจกับัเทคโนโลยีีทั้้� งหมด 
พลาสติกใหม่่ๆ ทั้้� งหมดท่ี่� มีีอยู่่� ”

ผู้้� ใช้ ้Primus Line® Rehab

สหรัฐัอเมริิกา

สสารที่่� ขนส่่ง: น้ำำ ��เสีีย 
 ความยาวโครงการ: 670 ม. / 2,200 ฟุุต 
ท่อเก่่า : เหล็็ก DN 400 / 16 นิ้้ � ว

•	 ท่อเหล็็กเดิิม 7 เส้น้ใต้แ้ม่่น้ำำ ��พาสเซก (Passaic) ท่ี่� ถููกวางเมื่่� อกว่่า 100 ปีีท่ี่� แล้ว้  
เนื่่� องจากกระแสน้ำำ ��และกระแสลมท่ี่� เปล่ี่� ยนแปลงอยู่่�ตลอด ทำำ�ให้ท่้่อเหล่่านี้้ � ไม่่
นอนนิ่่� งท่ี่� ก้น้แม่่น้ำำ ��

 “แม้จ้ะมีีความท้า้ทายและสถานการณ์ฉ์ุุกเฉิินท่ี่� รุุนแรง แต่่ท่่อน้ำำ ��หลักัก็็ได้้
รับัการทำำ�ความสะอาด ตรวจสอบด้ว้ยกล้อ้งวงจรปิด ถููกติิดตั้้� ง ทดสอบ
แรงดันั และกลับัมาใช้ง้านได้อ้ีีกครั้้� งภายในเวลาไม่่ถึึง 4 สัปัดาห์”์

ผู้้� ใช้ ้Primus Line® Rehab

 เยอรมนีี

สสารที่่� ขนส่่ง: น้ำำ ��ดื่่� ม 
 ความยาวโครงการ: 580 ม. / 1,900 ฟุุต 
ท่อเก่่า : เหล็็กหล่่อเทา DN 500 / 20 นิ้้ � ว ตั้้� งแต่่ปีี 1878

•	  การฟ้ื้� นฟููท่่อในสภาพการจราจรที่� มีีการเดิินรถรางบนถนนสายหลักั

•	  เส้น้ทางสายที่� มีีรางรถราง สวนสาธารณะบนทางลาดท่ี่� ไม่่สามารถเข้า้ถึงึได้ ้
และรถไฟใต้ดิ้ินยาว 80 ม. / 260 ฟุุต

 “วิิธีีการที่� รวดเร็็ว และใช้พ้ื้้ � นท่ี่� น้อ้ยสำำ�หรับัการฟ้ื้� นฟููท่่อท่ี่� ซับัซ้อ้นและวาง
ผ่่านพื้้ � นท่ี่� ขนาดใหญ่่ คุุณคืือนักัแก้ป้ัั ญหา  ”

ผู้้� ใช้ ้Primus Line® Rehab

 เอสโตเนีีย

สสารที่่� ขนส่่ง: น้ำำ ��เสีีย 
 ความยาวโครงการ: 554 ม. / 1,810 ฟุุต 
ท่อเก่่า: คอนกรีีตเสริมเหล็็ก DN 500 และเหล็็กคาร์บ์อน DN 600 / 24 นิ้้ � ว และ DN 
700 / 28 นิ้้ � ว

•	  โค้ง้ต่่างๆ: โค้ง้ 45° หนึ่่� งครั้้� งในส่่วนแรก, โค้ง้ 22.5° สามครั้้� ง และโค้ง้ 30° 
หนึ่่� งครั้้� งในส่่วนท่ี่� สอง

•	  เส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางหลายขนาด: 
 ส่่วนท่ี่�  1: 
 DN 600 - DN 500 - DN 700 
 24นิ้้ � ว-20นิ้้ � ว-28นิ้้ � ว 
 ส่่วนท่ี่�  2: 
 DN 600 - DN 500 - DN 600 - DN 500 - DN 600 
 24นิ้้ � ว-20นิ้้ � ว-24นิ้้ � ว-20นิ้้ � ว-24นิ้้ � ว
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 เทคโนโลยีีการผลิิต
หัวัใจสำำ�คัญัของการผลิตท่่อยืืดหยุ่่�นคืือเครื่่� องทอผ้า้ทรง
กลมที่่� ได้ร้ับัการจดสิทธิิบัตัรและพัฒันาขึ้้ � นเองโดย Primus 
Line ด้ว้ยระบบควบคุุมอิิเล็็กทรอนิิกส์ท์ี่่� มีีความแม่่นยำำ�สููง 
ซับัในที่่� ยืืดหยุ่่�นและไร้ร้อยต่อจาก Kevlar® หรืือส่่วนผสมขอ
งอะรามิดและเส้น้ใยโพลีเอสเตอร์เ์ป็็นปััจจัยัสำำ�คัญัสำำ�หรับั
กระบวนการอัดัขึ้้ � นรููปที่่� ใช้ช้ั้้� นในและชั้้� นนอกที่่� มีีโพลีเอทิิลีี
น (PE) หรืือเทอร์โ์มพลาสติกโพลียููรีีเทน (TPU) สายพาน
การผลิตแนวตั้้� งสููงเกืือบ 20 เมตรผสมผสานวัตัถุุดิิบทั้้� ง

สามเข้า้ด้ว้ยกันัเพื่่� อสร้า้งเส้น้ท่่อไลเนอร์ส์ามชั้้� นที่่� แข็็งแกร่่ง 
เทคโนโลยีีนี้้ � มีีการปรับัปรุงอย่่างต่่อเนื่่� องและช่่วยให้้สามารถ
ใช้้โพลีเมอร์ใ์หม่่ๆ สำำ�หรับัเป็็นวัสัดุชั้้� นในและชั้้� นนอกได้ ้ซึ่่� ง
เป็็นโอกาสในการเพิ่่� มประสิิทธิิภาพของชั้้� นท่่อเพิ่่� มเติิมหรืือ
พัฒันาเพื่่� อการใช้ง้านในสาขาใหม่่ๆ ทั้้� งหมด

คุณภาพ
 เริ่่� มต้น้จากขั้้� นตอนการจัดัหาวัตัถุุดิิบที่่� ถููกกำำ�หนด
มาตรฐานระดับัสููงและเลืือกทำำ�งานร่่วมกับัผู้้�ผลิ ตที่่�
มีีชื่่� อเสีียงเท่่านั้้� น เราตรวจสอบคุุณภาพสินค้า้ทั้้� งหมด
ที่่� เข้า้มาอย่่างละเอีียด Primus Line® ได้ร้ับัการควบคุุม
คุุณภาพอย่่างต่่อเนื่่� องด้ว้ยเครื่่� องมืือวัดัออปโต
อิิเล็็กทรอนิิกส์ ์ซึ่่� งจะบันัทึึกค่่าพารามิเตอร์ก์ระบวนการ
ทั้้� งหมด และช่่วยให้้สามารถควบคุุมความสม่ำำ��เสมอ
และความหนาของผนังัแต่่ละชั้้� นของเส้น้ท่่อไลเนอร์ไ์ด้้
อย่่างต่่อเนื่่� อง นอกจากนี้้ � ทุุกชุุดการผลิตจะได้ร้ับั ID ชุุด
งานเพื่่� อการตรวจสอบย้อ้นกลับัที่่� ชัดัเจน และผ่่านการ
ทดสอบแรงดันัระเบิิดเพื่่� อทำำ�ให้้มั่่� นใจต่่อแรงดันัใช้ง้าน
สููงสุุดได้อ้ย่่างน่่าเชื่่� อถืือ ตลอดจนข้อ้ต่่อต้อ้งได้ร้ับัการ
ตรวจสอบด้ว้ยภาพและกลไกอย่่างละเอีียด ลููกค้า้จะได้้
รับัเอกสารทางเทคนิิคที่่� สรุปผลลัพัธ์ท์ั้้� งหมด

 กฎระเบีียบทางเทคนิิค VP 643 ซึ่่� งได้พ้ัฒันาร่วมกับั 
DVGW (สมาคมเทคนิิคและวิิทยาศาสตร์แ์ห่่งเยอรมันั
สำำ�หรับัก๊า๊ซและน้ำำ ��) และมาตรฐานโรงงาน จะถููกใช้้

 ใบรับัรองมาตรฐาน
 ISO 9001:2015 - ระบบการจัดัการคุุณภาพ

 ISO 14001:2015 - ระบบการจัดัการสิ่่� งแวดล้อ้ม

 ISO 45001:2018 - ระบบการจัดัการอาชีวอนามัยัและความปลอดภัยั

 ISO 50001:2018 - ระบบการจัดัการพลังังาน

 ใบรับัรองการทดสอบ
ตาม KTW-BWGL
 สำำ�หรับัการทำำ�งานในการขนส่่งน้ำำ ��ดื่่� ม 
Primus Line® ได้ร้ับัใบรับัรองเพิ่่� มเติิม
มากมายตามมาตรฐานสากลที่่� ต้อ้งการ

•	  NSF/ANSI/CAN 61

•	  AS/NZS 4020

•	  BS 6920

•	  SS375﻿

•	  และอีีกมากมาย

 ได้ร้ับัการรับัรอง
คุุณภาพสููง
 วัสัดุสำำ�หรับัท่่อแรงดันัต้อ้งเป็็นไปตามมาตรฐานคุุณภาพ
สููง ซึ่่� งสสารที่่� ขนส่่งในท่่อที่่� มีีความละเอีียดอ่อน เช่่น น้ำำ ��
ดื่่� ม หรืือสสารที่่� อาจเป็็นอันัตราย เช่่น ก๊า๊ซ มีีการขนส่่ง
ภายใต้แ้รงดันัที่่� สููง12  
Primus Line® ได้ร้ับัการรับัรองตามมาตรฐานสำำ�หรับั
การขนส่่งสสารเหล่่านี้้ � ในหลายประเทศ  
Primus Line® ได้ร้ับัมาตรฐาน KTW-BWGL ที่่� กำำ�หนด
ขึ้้ � นโดยสำำ�นักังานสิ่่� งแวดล้อ้มแห่่งเยอรมนีี (Umweltbun-
desamt - UBA) และได้ร้ับัการรับัรองว่่าเป็็นผลิตภัณัฑ์์
สำำ�หรับัการขนส่่งก๊า๊ซโดย DVGW (สมาคมเทคนิิคและ
วิิทยาศาสตร์แ์ห่่งเยอรมนีีสำำ�หรับัก๊า๊ซและน้ำำ ��)

 PRIMUS LINE® การผลิิตท่่อ
ยืืดหยุ่่�น
ท่อยืืดหยุ่่�นหลายชั้้� นและยาวหลายกิโลเมตร: ท่่อยืืดหยุ่่�นของ Primus Line® ต้อ้ง
ใช้ส้ถานท่ี่� และกระบวนการผลิตที่� มีีลักัษณะเฉพาะเป็็นเอกลักัษณ์์

กำำ�หนดมาตรฐานคุุณภาพการผลิตของ Primus Line®  
ห้้องปฏิิบัติัิการทดสอบอิิสระภายนอกจะตรวจสอบการปฏิิบัติัิให้้เป็็นไปตามมาตรฐานคุุณภาพเหล่่านี้้ � ด้ว้ยการควบคุุมทุุก
ครึ่่� งปีี ซึ่่� งเป็็นข้อ้กำำ�หนดเบ้ื้ �องต้น้สำำ�หรับัใบรับัรองการตรวจสอบประเภท DVGW
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 ไว้ว้างใจในประสบการณ์เ์ราได้ ้!
 Rädlinger Primus Line Group เป็็นส่่วนหนึ่่� งของ Werner Rädlinger Group ซึ่่� งมีี
พนักังานประมาณ 550 คน Werner Rädlinger Group ได้ร้วมกลุ่่�มงานต่่างๆ ที่่� มีี
ความสามารถหลากหลายที่่� สุุดไว้้ในที่่� เดีียวกันั:  
ซึ่่� งประกอบด้ว้ย กลุ่่�มอุุปกรณ์เ์ครื่่� องจักัรก่่อสร้า้งและโครงสร้า้งเหล็็ก กลุ่่�มการ
ฟ้ื้� นฟููท่่อแบบไร้ก้ารขุุด กลุ่่�มวางท่่อบนบก กลุ่่�มการติิดตั้้� งระบบไฟฟ้า กลุ่่�มระบบ
ไฟฟ้าโซลาร์เ์ซลล์ ์ตลอดจนกลุ่่�มการฝึึกอบรมและให้้ความรู้้� ระหว่่างบริิษัทั บริิษัทัที่่�
บริิหารแบบครอบครัวัแห่่งนี้้ � ได้ผ้ลิตระบบ Primus Line® เพื่่� อการฟ้ื้� นฟููท่่อแรงดันั
และท่่อบนบกแบบไร้ก้ารขุุด ซึ่่� งเป็็นนวัตักรรมเทคโนโลยีีที่่� พัฒันาขึ้้ � นโดยบริิษัทั
เอง จากการอาศัยัความรู้้� ความชำำ�นาญของพนักังานซึ่่� งพัฒันามาอย่่างยาวนาน
หลายทศวรรษ เริ่่� มตั้้� งแต่่ในปีี 2539 และผสานความรู้้� จากงานวิิจัยัหลายด้า้นใน
การพัฒันาจนพร้อ้มนำำ�เข้า้สู่่�ตลาดในปีี 2544 การพัฒันาองค์ค์วามรู้้� อย่่างต่่อเนื่่� อง
นี้้ � ยังันำำ�ไปสู่่�การสร้า้งสายพานการผลิตแนวตั้้� งที่่� เป็็นนวัตักรรมสำำ�คัญัสำำ�หรับัการ
ผลิตท่่อยืืดหยุ่่�นและคลังัสิินค้า้โลจิิสติกส์เ์พื่่� อขนส่่งที่่� เหมาะสมในการจัดัการที่่� ดีี
เยี่่� ยม

 Primus Line® ถููกนำำ�ไปใช้ก้ว่่า 55 ประเทศทั่่� วโลก เพื่่� อให้้
ครอบคลุุมตลาดโลกได้ดี้ีขึ้้ � นและสนับัสนุนพันัธมิตรของเรา 
จึึงมีีการจัดัตั้้� งสำำ�นักังานระหว่่างประเทศสี่่� แห่่ง พันัธมิตร
ของเราจะได้ร้ับัหลักัสููตรการฝึึกอบรมที่่� ปรับัให้้เหมาะสม
ทั้้� งที่่� สำำ�นักังานใหญ่่ของ Primus Line ตั้้� งอยู่่� ในเยอรมนีีและ
ในสถานที่่� หน้้างานต่่างๆ ผู้้� เข้า้ร่วมจะได้เ้รีียนรู้้� รายละเอีียด
ทางเทคนิิคขององค์ป์ระกอบระบบ และได้ร้ับัการฝึึกอบรม
ที่่� เกี่่� ยวกับัข้อ้กำำ�หนดต่างๆ ในสถานที่่� ทำำ�งาน นอกจากนี้้ � เรา
ยังัทำำ�งานร่่วมกับัผู้้�จั ดัจำำ�หน่่ายท้อ้งถิ่่� นในประเทศต่่างๆ เพื่่� อ
สร้า้งความใกล้ชิ้ิดกับัลููกค้า้

•	 มีีการนำำ�ไปใช้ท้ั่่ � วโลก11

•	  Raedlinger Primus Line Pty Ltd. (2559) ในเมืืองซิิดนีีย์ ์
รัฐันิิวเซาธ์เ์วลส์ ์ดำำ�เนิินการในออสเตรเลีียเท่่านั้้� น

•	  Raedlinger Primus Line CA Inc. (2018) ในโตรอนโต 
ออนแทรีี โอ ดำำ�เนิินงานในแคนาดาเท่่านั้้� น

 ศููนย์โ์ลจิิสติกส์ ์
 การขนส่่ง Primus Line® ที่่� ง่่ายบนแกนม้ว้นท่่อและใน
ตู้้� คอนเทนเนอร์จ์ะถููกจัดัเตรีียมโดยผู้้� เชี่่� ยวชาญด้า้น
การขนส่่งของศููนย์โ์ลจิิสติกส์ใ์นประเทศเยอรมนีี เรามี
สต๊อ๊คท่่อยืืดหยุ่่�นไลเนอร์ต์ามมาตรฐานหลายขนาด ซึ่่� ง
สามารถเตรีียมสำำ�หรับัการขนส่่งรอบโลกได้้ในระยะเวลา
อันัสั้้� นโดยใช้อุุ้ปกรณ์ข์นส่่งที่่� เหมาะสมที่่� สุุด การจัดัส่ง
จะถููกส่่งไปยังัพันัธมิตรในต่่างประเทศหรืือสำำ�นักังาน
ภููมิิภาค

ทีมงานนานาชาติิและเครืือข่่าย
พันัธมิิตรที่่�ผ่านการฝึึกอบรม
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 สำำ�นักังานใหญ่่/โรงงานผลิต
 Rädlinger primus line GmbH Kammerdorfer 
Straße 16 93413 Cham · เยอรมนีี  โทรศัพัท์:์ 
+49 9971-8088-0

ดำำ�เนิินงานในประเทศสหรัฐัอเมริิกาเท่่านั้้� น
 Raedlinger Primus Line, Inc. 112 ถนน 
South Tryon, ห้อ้ง 1130 Charlotte, NC 
28284-2109

ดำำ�เนิินงานในแคนาดาเท่่านั้้� น
 Raedlinger Primus Line CA Inc. 480 Univer-
sity Avenue, ห้อ้ง 1500 Toronto ON, M5G 
1V2

ดำำ�เนิินงานในออสเตรเลีียเท่่านั้้� น
 Raedlinger Primus Line Pty Ltd. 
Suite 1.01, Level 1 
201 Elizabeth Street 
Sydney, NSW 2000

www.primusline.com 
info@primusline.com
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ข้อ้สงวนสิิทธิ์์ �และข้อ้กำำ�หนดทางเทคนิิค:

 การติิดตั้้� งระบบ Primus Line® จะต้อ้งดำำ�เนิินการโดยผู้้�ติ ดตั้้� งที่่� ได้ร้ับัการรับัรองและผ่่านการฝึึก
อบรม การปฏิิบัติัิงานนอกสถานที่่� เป็็นไปตามคู่่�มืือการติิดตั้้� งของผู้้�ผลิ ตอย่่างถููกต้อ้ง คู่่�มืือการ
ออกแบบ ซึ่่� งรวมทั้้� งข้อ้มููลแรงดันัที่่� ทดสอบและที่่� ปฏิิบัติัิจริิงสููงสุุดสำำ�หรับัระบบติิดตั้้� งจะถููกระบุุ
อยู่่� ในเอกสารชื่่� อ “The manufacturer’s Submittal Support Document” และข้อ้มููลเฉพาะของ
ผลิตภัณัฑ์จ์ะระบุุใน “Product Datasheet” 
บริิษัทัที่่� ติิดตั้้� งจะต้อ้งจัดัหาคู่่�มืือการดำำ�เนิินการของผู้้�ผลิ ตให้้กับัผู้้�ป ระกอบการในเครืือข่่าย โดยเป็็น
หน้้าที่่� ของบริิษัทัติิดตั้้� งที่่� จะต้อ้งใช้คู้่่�มืือทันัสมัยัล่าสุดของผู้้�ผลิ ตโดยสามารถเข้า้ถึึงคู่่�มืือดังักล่่าว
ผ่่านทางที่่� เก็็บข้อ้มููลคลาวด์ ์(Cloud) ได้ ้หากมีีข้อ้สงสัยัเกี่่� ยวกับัคุุณสมบัติัิทางเทคนิิคของผลิตภัณัฑ์์
หรืือความเหมาะสมของการใช้ง้านบางอย่่าง โปรดติดต่อผู้้� เชี่่� ยวชาญด้า้นเทคนิิคของ Primus Line 
ในภููมิิภาคของคุุณ

 1, 5, 6: โปรดทราบว่่าข้อ้มููลต่่อไปนี้้ � มีีวัตัถุุประสงค์เ์พื่่� อให้้รายละเอีียดเกี่่� ยวกับัผลิตภัณัฑ์เ์พีียง
เท่่านั้้� น โดยไม่่ได้้ให้้การรับัประกันัใด ๆ เกี่่� ยวกับัผลิตภัณัฑ์ท์ี่่� นำำ�เสนอ ข้อ้มููลต่่อไปนี้้ � และเงื่่� อนไข
สำำ�หรับัความเหมาะสม ตลอดจนการใช้ง้านของผลิตภัณัฑ์จ์ะต้อ้งได้ร้ับัการประเมิินและตรวจสอบ
เฉพาะเป็็นรายกรณีี เรายินดีีที่่� จะให้้คำำ�แนะนำำ�ส่่วนบุุคคลสำำ�หรับัโครงการของคุุณ อย่่างไรก็็ตาม 
โปรดทราบว่่าความรับัผิิดชอบสููงสุุดในการดำำ�เนิินงานและการปฏิิบัติัิตามกฎระเบีียบ โดยเฉพาะ
ด้า้นสิ่่� งแวดล้อ้มนั้้� นเป็็นหน้้าที่่� ของผู้้� ใช้ผ้ลิตภัณัฑ์์

 2, 3, 11, 12: โปรดทราบว่่าตัวัอย่่างการใช้ง้านทั้้� งหมดที่่� ระบุุไว้ย้ังัไม่่ได้ร้ับัอนุุญาตให้้ใช้ง้านกับั
ทุุกประเทศและลููกค้า้แต่่ละท่่านทุุกราย ข้อ้มููลที่่� ให้้ไว้มี้ีวัตัถุุประสงค์เ์พื่่� อให้้รายละเอีียดเกี่่� ยวกับั
ผลิตภัณัฑ์ ์และไม่่ได้้ให้้การรับัประกันัใด ๆ เกี่่� ยวกับัผลิตภัณัฑ์ท์ี่่� นำำ�เสนอ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่� งการ
อนุุญาตและการนำำ�กลับัมาใช้้ใหม่่ที่่� ขึ้้ � นอยู่่�กับัสถานการณ์แ์ละประเภทของการใช้ง้าน ตลอดจน
ความเป็็นไปได้้ในการทำำ�ความสะอาดผลิตภัณัฑ์จ์ะต้อ้งได้ร้ับัการประเมิินและตรวจสอบเป็็นพิิเศษ
สำำ�หรับัแต่่ละกรณีี เรายินดีีที่่� จะให้้คำำ�แนะนำำ�ส่่วนบุุคคลสำำ�หรับัโครงการของคุุณ อย่่างไรก็็ตาม โปรด
ทราบว่่าความรับัผิิดชอบสููงสุุดในการดำำ�เนิินงานและการปฏิิบัติัิตามกฎระเบีียบ โดยเฉพาะด้า้นสิ่่� ง
แวดล้อ้มนั้้� นเป็็นหน้้าที่่� ของผู้้� ใช้ผ้ลิตภัณัฑ์์

 4, 7, 8, 9, 10: โปรดทราบว่่าข้อ้มููล (ทางเทคนิิค) ทั้้� งหมด อายุการใช้ง้าน และค่่าต่าง ๆ ที่่� ระบุุไว้มี้ี
วัตัถุุประสงค์เ์พื่่� อการให้้รายละเอีียดเกี่่� ยวกับัผลิตภัณัฑ์เ์พีียงอย่่างเดีียว และไม่่ได้้ให้้การรับัประกันั
ใด ๆ เกี่่� ยวกับัผลิตภัณัฑ์ท์ี่่� นำำ�เสนอ ค่่าตัวัเลขที่่� เป็็นรููปธรรมใด ๆ ที่่� ระบุุจะเป็็นค่่าเฉลี่่� ย ซึ่่� งค่่าเหล่่านี้้ �
ส่่วนใหญ่่ขึ้้ � นอยู่่�กับัประเภทการใช้ง้านเฉพาะและจะต้อ้งได้ร้ับัการประเมิินและตรวจสอบเป็็นราย
กรณีี เรายินดีีที่่� จะให้้คำำ�แนะนำำ�ส่่วนบุุคคลสำำ�หรับัโครงการของคุุณ อย่่างไรก็็ตาม โปรดทราบว่่า
ความรับัผิิดชอบสููงสุุดในการดำำ�เนิินงานอยู่่�ที่่� ผู้้� ใช้ผ้ลิตภัณัฑ์์


